TRESC

Jak zhudowaé brzeczyk — str. 2 ok!adki

Stacjz radiowegzla — str 1

Uczymy sig radiotechniki (3) — str 3

Prawdziwa historia radia — Przypominamy o skalach — str. 5
Cu nalezy wiedziec o stuchawce — str,

Cehiorniki typéw VEI01B i VE «w1 B, — str. 8

To wcale nie trudne.. (3} — str. 3

Wazmacniacz bateryjny — str. 12

Najprostsze pemiary woltomierzem — str. 13

Slownictwo radiotechniczne — str. 15

Przydizwiek i sposoby usuwania go — str. 3 okladki
Odpowiedzi redakcji — Wiadomosci SKRK — sir. 4 okladkl

ROK 1

MARZEC 1950

Cena 60 zi.




Jak zbudowaé brzeczyk
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dzratznia tegc orostego przerywacza
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strukcl' dzwonkdw siektrycznych prze
<azn'kow. brzeczvikow, stuchawek ztos
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4 wiec po zamknieciu obwodu — 2z og-
aiwa B poplynie prad przez cewke L;
1! rdzen zelazny nabvwa wskutek tego
wiasn &e: magnetvcznych 1 przyciaga
watwiczke K iadnoczesnie obwod zosta-
je przerwany prad przestaje plynagc
Cewka 7z rdzeniem. czyli elektromasnes
— tr42 wredy side przvciagania, | zwol-
ninns A5twiczka wraca da poprzedniego
pl zenia styksz sie ze sprezvnksy S
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Powrarzalnose tego zjawiska powodn-
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Xtoregs wvsokosé zalezy od czestotli-
a&e orzeplvwailacego pradu 2 wiec
drean RotwiczKi o a sila (natezenie) —
od ampiifudy tyeh drgan Chwilowa war-
tos¢ drgan zmienia sig od zera do wartoSc
namwicksze:, zwane) amplituda.
Y ten sposob mozpa wytwarzaé diwieks
do nadawania znakdw aifabetu Morsego.
stosowanege w telegrafii i radiotelegrafii.
Dzialasgce na opisanel zasadzie urzadze-
me zwane Dbrzeczykiem jest stoscwane
= nauce nadawanisz : stuchowegc odbio-
ru znakoéw Marsego (dZzwiek: krotkie 33
dpowiednikami Kropek. dzwisik: diugie
— kresek: kambinacia jednvch { drugich
skiadza sie na ailfabet Morsego)
i

dobnie  dzizlze rowniez stuchawka,
» Krarer wskutek  przepiywu stzbego
pradu zmieanego przez cewk: nisadzone
na agnesy state — membrana drga w
obie strony z czestotliwosdcia pradu. wy-
woiiniac efekt akustyczay, czyii dzwiek.
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T T T T S T R T, B T BN

SKEBK
ciladki

Wiadcemosci
na sir 2

BTV T ODT VT D

:dako brzeczyvk, a wiec jako pomaoc =
szkoleniu radiotelegrafistow oraz obslu

ma onc najmniciszy opdr, poniewat flosé
Iwoisw jest mala drut gruby, nizszy

gujacych swe urzadzenia nadawczo-od ton askazuje. ze w obwéd wigczono
[
Bateria
\\
muszla
z otworami
stuchowymi
u =/8
s
i \
is 2
i b arubiza
|l regulecyjna
nosollr
tzolacja
Byas,2.
Rys. 2
biorcze radicamatoréw - krétkofalow- uzwojenie  pierwotne (220 V). za$ tom
cow 3Sposob konstrukcyjnego przysto-  ©2i1Zs2y - uzwaienis  &lorne  trans-
suwamz stuchawk: jaffo brzeczyka przed-  tormatora (330 VA gdyz ma onoc  naj-
stawia rysunek Nr. 2. wigcej ZWoiow @ aaymmieiszy przekroj
Po zamkniecis obwodu (przez zwarcie drutu.  Calodé, facznie z bateria. mozna

obydwdch koncéwek z wiyczkami banano-
wymi) — pigd 2z baterii plyme przez
uzwojenie sluchawki, membrane. $rubke
regulacving. no$nik i wraca do drugiego
bieguna baterii Drgania membrany wy-
wolurg Jzwiek Czestotliwngé  droan
membrany — 3 wiec ¢ ton brzeczyvka —
mozZna regulowae czefciowan przy pomo-
cy Srubki regulacyiner #)

Uzvcie opisanegn brzeczyvka pozwala
poza wvm badaé orientacyinie obwody
¢ oparnosc do 7 kiloomow Wystarczy
np. dolaczyé do obvdwoch wtyczek do-
wolne koncowk: iransformztora siecio-
wego, by okreshi¢ jegn uzwoienie Wy-
saki ton brzeczyka oznacza, Ze w jegno

obwod wlaczone zostalo 4-woitowe
uzwoienie zarzenia ‘transiormatora. gdyz
®) Membrana w miejscach styku ze

srubka regulacyjng | miseczka stuchawki.
powinna Hve oceyszezona z emalii tak, aby
w iyeh miejscach byla czysta metalowa
DowiCrzchnia.

zmontowal w 2zurowym pudetku, z Ktd-
rego wyprowadza sie sznur stuchawki.

Podobny brzeczyk mozna zmontowsé
iesZcze W NNy  sposéb, a mianowicie
przez odpowiednie polaczenie zwykie)
stuchawki telefonicznej ' wkladki mikro-
fonowe; MB (miejscowe: baterii)

Jak wiadomo — mikrofon stuzy de
przeksztalcania drgan diwiekowych na
drgania pradua elektrycznego W takt
dzwieku czyl' drgad akustycznych. wy-
twarzanvch przed mikrofonem, drga je-
go membrana, zmienizige ciSnienie wy-
wierane na proszek weglowy, to $ciska-
iac go. to zwalniaige Wskutek tego
zmienia sie opér proszku, przez Ktéry
przepiywa prad elektrycznv z baterii, co
pociaga za soba zmiany natezenia pradu
przeplyvwaiacege w onbwodzie Prad tem
pulsuje w takt drgan membrany;: drea-
nia pradu dochodzac po przewodach te-
lefonicznyeh do stuchawki rozméwey,
zostalg w nier  zamisnione na zfekt

dZwickowy.  (poksrcrenic ma sk, T}
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STACJA RADIOWEZEA

poprzednim — to jest drugim z kolei — numerze, % ar-

tykule o radiofonii przewodowej zostaly naswietlone

iej ogélne zasady dzialania oraz istota struktury ra-
diowezta, skitadajacego sie z zespolu -urzadzen technicznych.
Po tym ogélnym zaznajomieniu Czytelnika z istota radiofonii
przewodowej mozna juz przej$é do bardziej wyczerpujacego
opisu zaréwno stacii radiowezia, jak i Jego sieci przesylowej
oraz instalacyj glusnikowych, tych ostatnich ogniw na drodze
migdzy stuchaczem a radiostacia nadawcza.

moercem” radiowezla, ozywiajacym za posrednictwem sieci
przewodow przylaczone do nich glosniki — inaczei mowiac
»centrala” przekazujaca stuchaczom audveie nadawane ze st
dia rozglosni lub z wiasnego studia radiowezta — jest stacja
radiowezla.

Skiada sie-na nia w zasadzie: odbiornik wraz z antena | uzie-
mieniem, ‘aparafura wzmacniakowa z tablica- rozdzielcza- na
wyisciu, urzadzenie do nadawania wiasnego programu —
a wiec mikrofon i gramofon z adapterem, gloénik kontrolny,
tablica od zrédsz! zasilania, a tam gdzie T iscowosé nie jest
zelekiryiikowana — réwniez §i wilasne zradlo energii elek-
fryczne;.

Zadaniem eparatury stacvinej radiowezla jest przekazywanie
na glosniki audycyj (odbieranvch badz przy pomocy anteny
normalnie z eteru, badZ bezpoSrednio'ze studia rozglosni przy
_pomocy iaczacego z nia kabla, lub tez po przewodach telefo-
nicznych czvli przy pomoey tzw. radicfonii nosnej wielkiej
czestotliwosci, albo nadawanych z wiasnego studia), oraz wy-
twarzanie energii elektroakustveznej odpowiedniej mocy.

probuimy tu sobie uprzytomnié choéby w zarysie-procesy

zachodzace w radiofonii zaréwno po iei stronie nadaw-

czej, jak i odbiorczej. Utatwi nami to zrozumienie roli
! przeznaczenia peszczegélnych urzadzen bioracych udziat
w przekazywaniu- stuchaczom programu radiowego sposobemn
kombinowanym, to jest czeSciowo na drodze bezprzewodowej,
a czesciowo po przewodach.

Mikrofon w studio przeksztatca dzwieki mowy i muzvki na
prady elektryczne o czestotliwosci dzwiekowei. Prady mikro-
fonowe sa bardzo stabe i wobec tego wzmacnia sie je, po czym
doprowadza kablem ze studia do radiostacji nadawczej. Jej
glowna czesé¢ — generator — zasilany pradem stalym, wyiwa-
1za przy pomocy lamp katodowych prad zmienny wielkiej cze-
stotliwosci, na ktéry oddzialywa doprowadzony ze studia prad
czestotliwosci diéwiekowe], zmieniajac jego przebieg (wiclknée
natezenia) w takt -drean diwieku. Zjawisko to nazywa sie
modulacja, a urzadzenie powodujace modulacje ‘— modula-
torem.

Prad wielkiej czestotliwoci, modulowany, czyli zmieniajacy
sie w takt drgan diwiekowych plynie z nadainika do anteny,

UWAGA: Trudniejsze pojecia i okreslenia radiotechniczne uzy-
te w artykulach naszego miesiecznika sd wyjasniane
w dziale ,Slownictwo radiotechniczne®,
Patrz str. 15 i 16.

w wyniku czego w otaczajacej ja przestrzeni powstaja fale
elektromagnetyczne (radiowe), rozchodzace sie we wszvstkich
kierunkach z szybkoscig 300.000 kilometréw nz sekunde.

W antenie odbiorczej indukuja sie stabe prady modulowane
wielkiej czestotliwosci. (odtwarzaiace identvczne drgania pra-
du w antenie nadawczej), kidre zostaja wzmocnione w odbiors
niku przy pomocy lamp katodowych i nastepnie przeksztalco-
ne na prady o czestotliwoSci dzwiekowe] odpowiadajacej
zmianom pradu w mikrofonie nadajnika. Zjawisko to wyste-
pujace po stronie odbiorczej i dajace sie przeciwstawié mo-
dulacji po stronie nadawczej — nazywa sie detekcia.

Prady diwiekowej, czyli tzw. ,malej” czestotiiwodei — po
ewent. jeszcze wzmocnienin doprowadza sie do glosnika, ktéry
przeksztalca energie elekiryezng na energie akustyczng, czyli na
drrania dzwiekowe. Odbiornik, podobnie jak i nadajnik musi
byé zasilany ze Zréde! pradu elekiryeznego. Tak przedstawia
sie ogdlnie zasada dzialania radiofonii bezprzewodowej. Obra-
zuje ja pogladowo rys. 1. E
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Jesli chodzi o radiofonie przewodowa, to sprawa nie kof-
czy sie na giodniku odbiornika. Odbierana przez odbiornik ra-
diowezta audycje (albo tez wlasna, nadawana ze studia radio-
wezla) trzeba uczyni¢ slyszalna dla dziesiathow, setek i tysiecy
stuchaczy zaopatrzonych wylacznie w glosniki. Oté6z w radio-
fonii przewodowej przy wiekszej ilosci zasilanych glodnikéw
prady czestotliwoScl dzwiekowej po wzmocnieniu przy pomocy
specjalnego wzmacniacza stacyjnego — a wiec po wytworzeniu
energi elektroakustycznej odpowiedniej mocy — kieruje sie
przewodami do gloSnikéw zainstalowanych- u abonentéw,
w- ich mieszkaniach, §wietlicach, pomieszczeniach fabrycznych,
biurowych, szpitaiach, szkolach, domach wypoczynkowych, wa-
gonach; kabinach, na terenie dworcéw kolejowych. portow lot-
nlczych, ogrodow i parkéw publicznych, na ulicach, itp.
~ Juz stad chociazby widaé, ze stacia radiowezla musi byé
‘ozbudowana W zaleznosci- od iloSci glosnikéw przez nia za-
sifanych i zuzywanej na ten cel mocy.

Odtwarzanie audycji przez odbiornik radiowyv wysokiei na-

wet klasy jest — jak wiadomo — zakldcane przez wyla-
dowania atmosferyczne oraz przez czynne w sasiedziwie
maszyny i -urzadzenia elekirvczne (fzw. ;zakidcenia pszemysto-

we'. Zaklocenia te, zmickszialcajace odbier — sa silg rzecey




przenoszone | na globniki, dlatego lepszy efekt daje ,,skanali-
zowanie” odbiory, tj. polaczenie stacji radiowezla z rozglosanig
przy pomocy kabla. Audycje dochodza woéwezas nieskazone,
zaréwno do stacji radiowszla, jak i do glognikéw stuchaczy.
Nie wszedzie i nie zawsze jest to jednak mozliwe. Normalnie
wigc stosuje sig odbiornik, kidry powinien byé aparatem moz-
liwie wysokiej klasy. Co nalezy rozumieé pod tym stowem =—
sprébujemy wyjadnié. >

edbiornix

©dbiorniki wysokiej klasy sa to aparaty o bardziej zlozonym
ulladzie i konstrukeji; o duzej czuloSei (czvli zdolnosci odbio-
ru stabych i odleglych radiostacyi nadawczych), selektywnosei
(czyli zdolnokci wydzielania sygnaléw zadanych stacyj spo-
§réd wielu sygnaléw innych stacyj, nadajacych na réznych fa-
lach), wiernosci odtwarzania (jest ona tym wieksza; im mniej
znieksztalcen wnosi odbiornik), mocy wvisciowei (czyli mocy
oddanej przez stopien wyiSciowy odbiornika do gtosnika),
o automatycznej regulacji sity odbiory, statecznosci i pewnosci

= 2 2 gamacniex © 2 == ,
napiecie 3 napigcie Glod-
uegagm zalted czgstotliw. wydéciowe nik
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pracy, wygodzie i latwoSci w obstugiwaniu, solidnosci budo-
wy i wreszcie o przejrzyvstym i latwo dostepnym montazu. Te-
go rzedu odbiorniki naleza do kalsy tzw. superheterodynowych
aparatow. 3

Dobry aparat — to dobry odbidr, ale taki wiagnie odbior
wymaga jeszcze uzycia dobrej instalacji antenowej. W nieko-
rzystnych warunkach odbioru — dla zmniejszenia odbieranvch

zakibcen sfosuje sie specjalne anteny tzw. przeciwzaklScenio--

we (rysunek 2), 2 ponadto jeszeze wlaczone w przewody sieci
prowadzace do odbiornika — filtry sieciowe, oraz zamiast uzie-
mienia — przeciwwage.

Czylajcie

i prenumerujcie tygodnik
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Te ostatnig stanowia przewody izolowane od ziemi i zawie-
szone niewysoko nad nig. Stosowanie filiréw sieciowych, chro-
niacych odbiornik przed zaburzeniami przedostajacymi sie
z sieci, staje sie zbedne w przypadku zasilania odbiornika pra-
dem z baterii

Odbiornik stacyiny umieszeza sie za zwyczaj na specjaloym
stole (manipulacyinvm) lub na stojaku.

Drugim z kolei, po odbiorniku, czionem sktadowvm staciji
radiowezla jest wzmacniacz. Istnieja rézne typy i odmiany
wzmacniakéw stosowanych- w radiowezlach. Rysunek 3 przed-
stawia w uproszczony sposob schemat blokowy wzmacniacza
malej czestotliwosci. Napiecie do zasilania lamp wzmacnizka
(anodowe, zarzenia i siatkowe) doprowadza sie ze Zrodia pra-
du. Do wejscia wzmacniacza (zaciski A i B) wlacza sie gene-
rator (G) napiecia malej czestotliwo&ei, kidre trzeba wzmoc-
ni¢. Generatorem tym moze bvé mikrofon, adapter gramofono-
wy lub wyjscie odbiornika. Moze tu by¢ tez dotaczona linia
modulacyina ze studia rozgloéni. Do wyidcia wzmacniacza (za-
ciski C i D) wigcze sie linie: zasilajaca i rozdzielcza z odpo-
wiednig iloscia przylaczonyeh do niej oloénikéw.

W celu wzmacniania stabveh drgan elektrycznych stosuje sie
wzmacniacze z dwoma, trzema i wiecej stopniam Uklad
Wzmacniacza mozna podzielié na dwie czeSci. Killka stopni na
wejiciu stanowia wzmacniacz napiecia lub tzw. przedwzmac-
niacz. Pracuja w nim lampy matlej mocy, a jego zadanie pole-
ga na mozliwie najwiekszym, wolnym od znieksztaicea wzmoc-
nieniu napiecia wejfciowego. Na druga czeié wzmacniacza
skladajg sie ostatnie jego stopnie zwane wzmacniaczem mocy.
Pracuja w nim lampy duzej mocy, a jego zadanie polega na
zwiekszeniu mozliwie wolnej od znieksztalcen macy drgan
elekirycznych matej czestotliwosci przekazywanych na glodnik.

Konstrukcvinie — przedwzmacniacz i wzmacniacz moga byé
zmontowane jako jedna calo$é (Yacznie z urzadzeniem zasila-
lacym) lub oddzielnie na tzw. stojakach (urzadzenie zasilajace
rowniez jako oddzielna catosé).

W stopniu koncowym wzmacniacza znajduje sie transforma-
for wyjSciowy z odpowiednimi odprowadzeniami. Transfor-
mator ten sluzy do uzyvskania potrzebnych napieé wyisciowvch
dia linii zasilajacych (240 V) i dia linii rozdzielczych (30 V).
Z wyjsciem wzmacniacza polaczona jest tablica, z kidrej wy-
chodzg poszczegdlne, niezaleinie pracujace, 2-przewodowe li-
nie zasilajace glosniki, i na kidrej sa wmontowane bezpiecz-
niki chroniace przed przypadkowym zwarciem z siecia elek-
tryczng lub silnymi wyladowaniami atmosferycznymi.

Moc wzmacniaka bywa rézna: od 25 watow az do kilka-
dziesigciu kilowatéw. Wzmacniacze pracuja na rozmaitych ty-
pach lamp w zaleznoSci od mocy.

_Ogdlny uklad polaczen stacji radiowezia przedstawia w spo-
s6b uproszczony rysunek 4, umieszczony na stronie 3. £

Na zakonczenie opisu stacji radiowezla nalezy wspomniec
jeszcze 1 o Zrédlach  zasilania. Do zasilania odbiornikow
i wzmacniaczy stacvinych jest niezbedna energia elek_tryczna.
Moze ja radiowezel czerpaé badz z sieci pradu wysokiego na-
piecia (0 ile dana miejscowosé jest zelektryfikowana), badz tez
z wiasnych zZrodet zasilania, a mianowicie: baterii anodowych
i akumulatorow (tylko przy aparaturze o bardzo malej mocy,
w przeciwnym bowiem razie koszty eksploatacii byivby nie-
pomiernie wysokie), agregatu spalinowo-elektrycznego, agre-
gatu wiatrowego czyli pradnicy napedzanej wiatraczkiem, itp.

Wiasne Zrodia zasilania w radiowezle — moga poza tvm
mie¢ charakter rezerwowych (zastepczych) na wypadek przer-
wy w doplywie pradu z sieci. = ;

Niezaleznie od rodzaju stosowanego zasilania aparatury —
stacja radiowezla posiada S$cienna tablice rozdzielcza zaopa-
trzona w przelaczniki i przyrzady pomiarowe (amperomierze;-
woltomierze), do ktorej doprowadzony jest prad elektryczny;
z tablica ta polaczony jest odbiornik i wzmacniacz. Do niej
tez dolacza sie w razie potrzeby baterie akumulatoréw prze-
znaczonych.do ladowania. T

Opisane wyzej urzadzenia dadza Czytelnikowi ogélne pojecie
o wygladzie 1 pracy stacii radiowezia.
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Dr. M. R,

Uczymy sie radiotechniki

Chociaz wyglad zewnetrzny, jak
réwniez i wymiary lamp réznych ty-
poéw réznia sie miedzy soba, to jed-
nak konstrukcja wewnetrzna lamp,
oraz zasada dziatania wszystkich lamp
_jest jednakowa.

Zajrzvjmy zatem do Srodka lampy
zobaczmy co sie tam znajduje. W tym
celu rozbijmy jedna ze starych. juz
niezdatmych do uzytku, lamp odbior-
czych, posiadajacych banke szklana.
P huku jaki nastapi przy rozbiciu
barki mozemy wnioskowaé, Ze we-
wratrz banki istniata préznia. podob-
nie jak w kazdej lampie zarowej. ’roz-
piad i@ fest niezmiernie waznym czyn-
nikiem prawidlowego dziatania lam-
py. Zia préznia uniemozliwia funkcjo-
nowanie lampy.

Rya. 4

Co jednak widzimy wewnatrz lam-
py?

W samym érodku, otoczony drucika-
mi i metalowa puszka znajduje sie
bialy precik w pozycji pionowej. Jest
to tak zwana kateda lampy, najwai-
niejsza czesé skladowa i serce kaidej
lampy elektronowej. W czasie pracy
lampy precik ten rozzarza sie do czar-
wenoéei podobnie jak spirala piecyvka
elekirycznego. Niekiedy. zamiast ka-
tody. w postaci biatego precika. mamy
tasme zawieszona na haczykach meta-
lowych lub po prostu cienki drucik.
taki sam jak w zardwkach elekirycz
nych, kiéry podezas pracy lampy sil
nie sie zarzy.

Niezaleznie jednak od rodzaju i spo-
sobu wykonania katody elektroda ta

(3

zawsze jest podezas normalnego funk-
cjonowania lampy rozzarzona. Pod-
grzana do czerwonosci katoda staje
sie zrodlem elektrycznofei, ktéra pod
postacia  strumienia  .felekironow*
wyplywa z katody w przestrzen. Moz
na cobrazowo powiedzie¢, ze rozgrza-
na do czerwonodci ke'nda . paruje”
czasteczki elektryeznodei, tak jak wo-
da np. paruje czasteczki wody w po-
staci pary wodnej. Najmniejsze cza-.
steczki elektrycznodcei, tak zwane ,.elek-
trony® posiadaja ladunek ujemny.
Moga byé zatem przyciagane przcz cia-
la naladowane jedynic dodatnio.
Elektrode, ktéra “kn sobie przyciaga
elekirony emitowane z katedy mnazy-
wainy ,.anodg” lampy. Anoda zrobio-
na jest przewainie z blachy niklowei
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i ma postat cylindra otaczajacego ka-
tode jak réwniez obejmujacego wszyst-
kie inne elektrody w lampie.

Na rysunku 1 widzimy wnetrzne lam-
Py tak zwanej .triody“, poniewaz jak
widaé wewnatrz lampy znajduja sie
tylko trzy elektrody a mianowicie: ka-

toda, w postaci precika, siatka, spiral-.

nie otaczajaca te katode i eylindrycz-
n- anoda.

kotodo

siatko

anodo

Ryx 1

Dzialanie lampy polega na tym, ze
strumien elekirondw wyrzucony z go-
racej katody ptynie poprzez préinie
lampy do dodatnio nafadowanej ano-
dy. Na swej drodze napotyka siatke
lampy, ktéra moze oddzialywaé na
bieg elektronéw “w- zaleznodci od swe-
go napiecia elekirveznezo. Jedli siatka
ma potencjal ujemny w stosunku do
katody, to znaczy, jezeli miedzy ka-
tode i siatke zalaczymy baterie elek-

tryczng w ten sposéb, ze biegun ujem-

ny baterii dolaczymy do siatki a bie-
gun dodatni do katody lampy wéwezas
siatka. bedac ujemnie naladowana w
stosunku do katody odpycha elektro-
ny i zmniejsza ich iloié plynaca ku
anodzie. :

Moina wiec za pomoca zmian czyli
regulacji wysokodci ujemnego napiecia
siatki ,.sterewac” prad elektronéw w
lampie i zmieniaé w ten sposéb jego
natezenie. Na tym wlasdnie polesa dzia-
fanie lampy tréjelektrodowej. Oczywi-
Scie, Ze przestrzeni miedzy katoda i ano-
da lampy ‘mozemy umieici¢ nie tylko
jedna siatke w postaci spirali, lecz 1
wiecej siatek. Wowezas petencjal kazdej
z tych siatek bedzie miat wplyw na
wielko$é pradu anodowego.

Azeby lampa elektronowa mogla pra-
widlowo dzialaé, musi panowaé we-
wnatrz barki lampy idealna préinia.
Barka lampy musi byé pozbawiona
wszelkich Sladéw powietrza. Podobnie
batika zaréwki elektryeznej nie zawicra
powietrza. Préznia w zaréwee elekirycz-
nej ma jednak inne zadanie niz w lam-
pie elekironowej. mianowicie uniemoz-
liwia spalenie sie drucika fwiecacega,
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ktdrego lemperatura podczas Swiecenia
jest bardzo wysoka. Spalanie sie, jak
wiemy, polega na laczeniu sie z tlenem
powietrza. Brak tlenu w lampie zaro-
wej uniemozliwia utlenienie sie druci-
ka zarowego.

Obecnie spotyka sie réwniez zaréwki
elekiryczne majace wewnatrz banki
lampy zamiast préini — gaz, ktéry nie
powoduje chemicznych proceséw (utle-
niania) z roziarzonym metalem wtékna.

Widzimy wiec, ze pomiedzy lampa
zarowa a lampa elektronowa istnieje
pewne podobienstwo. Jak w jednej tak
i w drugiej, warunkiem dobrego funk-
cjonowania jest doskonala préinia
w lampie. Poza tym tak w lampie zaro-
wej jak i elektronowej znajduje
swiecaey sie drucik. Przed kilkunasty
laty. lampy elektronowe byly do te o
stopnia podobne do lamp zarowych, ze
trudno bylo na pierwszy rzut oka jedna
od drugiej odréznié. Katoda pierw-
szych lamp elektronowych byta robiona
z identycznego co w lampie zarowej
drucika wolframowego. Drucik ten &wie-
cit sie jasnym zarem co bardzo przypo-
minato zaréwke elektryczna.

Stad tez pochodzi nazwa .Jampa®
elektronowa, ktéra to nazwa utrzymala
sie w Polsce az do dnia dzisiejszego,
mimo ze obecnie lampy elektronowe
W niczem juz nie przypominaja ..lamp*
zarowych. Rowniez w jezvku rosyjskim
utrzymatfa sie do dzi$ nazwa ..elektron-
naja lampa“. Natomiast niemey nazy-
waja lampe elektronowa ..rura® elektro-
nowg czyli ..Elektronenrshre®. Anglicy
nadali lampie elektronowej nazwe _.val-
ve® czyli ..gruszki®. Nazwy amerykai-
ska i francuska lampy elekironowej sa
podobne do siebie, mianowicie ,elee-

tron tube® wzglednie ..tube electroni-

que” czyli tuba elektronowa. Czesi na-
zywaja lampe elektronowa- zdrobniale
..elektronka®.

Majac juz jako takie pojecie o lam-
pie elekironowej. zanim przejdziemy
do szczegélowej analizy. zapoznajmy
sie najpierw z historyeznym rozwojem
lampy elektronowej.

Zjawiske Edisona

Juz Edison, robiac doéwiadezenia
nad trwaloscia wlokna zarowego w za-
rowee elekirycznej, zauwazvlt dziwne
zjawiska elekiryczne zachodzace w lam-
pie zarowej. ktére nie mogh sobie w za-
den sposéb. wyttumaczyé.

Zapoznajmy sie blizej z tym zjawi-
skiem, ktére ogélnie posiada nazwe
zjawiska Edisena. Na rysunku 2a wi-
dzimy zwykla zaréwke elektryezna

z wiopiong do Srodka bariki dodatkows

elektroda w postaci plytki metalowej
A“

bh =

Plytke te nazywamy »anoda” lampy.
Zatqczmy teraz baterie anodowa ,,Ba®
o napieciu okolo 100 V... miedzy anode
i drucik zarzenia lampy, tak jak poka-
zano ponizej na rys. 2a. Jezeli wiokno
lampy jest rozzarzone do biatoiei wow-
czas zauwazymy ciekawe zjawisko. W
przypadku mianowicie, gdy anoda jest
dofaczona do ,,4% baterii anodowej,
przez obwé6d baterii plynie prad elek-
tryczny, kiéry mozemy wykazaé na
miliamperomierzu wlaczonym w obwéd
baterii, mimo, ze wewnatrz baiiki mie-
dzy plytka anody lampy a drucikiem
zarzenia nie ma zadnego polaczenia.

baterio —
zarzm_";‘ f
= 2
mA
Rys. 2a.

Kiedy naoda ,,A“ zalaczona jest d.
.-plusa® baterii — plynie prad w obwo-
dzie anody.

s:

Ciekawe przy tym zjawisku jest jesz-
cze to, ze prad ten, ktory mozemy naz-
wac pradem anodowym, plynie tylko
wéwezas, gdy anoda posiada petencjat
dodatni wzgledem drucika zarzenia. Nie
plynie natomiast zupelnie, gdy odwréci-
my bieguny baterii anodowej tak, jak
jest pokazane na.rys. 2h.

A

1

Rys. 2b.

Kiedy anoda ,.A“ zalaczona jest do
=minusa® baterii — prad w ohwedzie
anody nie plynie.

d.-e. n.



PRAWDZIWA HISTORIA RADIA”

(Dokoriczenie z numeru 2]

Pierwszym udoskonaleniem Popowa bylo
polaczenic  koherera ze zwykiym dzwon-
kiem. Prad plynacy przez koherer przy
pojawieniu sie fal elektromagnetycznych
uruchamial dzwonek, ktory sygnalizowal
obseswujacemu pojawienie sie tych fal. Row-
noczesnie mioteczek dzwonka wstrzasal ko-
hererem, ktory w wyniku tych wsirzasow byt
stale gotowy do rejestracji dalszego pojawie-
nia sig fal elektromagnetycznych, bowiem nie
nastepowalo  zmniejszenie jego opornosci,
gdyz uderzenia mioteczka dzwonka przywra-
caly kohererowi jego opor poczatkowy,
zmpiejszony na skutek wyladowan mi'l;dzy po-
szczegolnymi opitkami.

Pézniej Popow przylaczyl do koherera
aparat telegraficzny. W czasie wysiepowa-
nia fal elektromagnetycznych nie tylko
rozlegat sie dzwonek, lecz réwnoczesnie na
tasmie aparatu telegraficznego pojawiala
si¢ kreseczka. W tfen sposéb powstal pierw-
82y na Swiecie automatyczmie pracu-
jacy odbiornik fal elekfromagnetycz-
nych, czyli pierwszy na Swiecie radieodbior-
nik. 3

Z tym odbiornikiem przeprowadzat Po-
pow wraz ze swym asystentem Ryvbkinem
liczne doswiadczenia. Do doswiadczen tych
wzywal — jako nadajnika — zwyklego
wibratora Herfza. W czasie jednego z licz-
nych doswiadczen, kiedy nadajnik stal na
oknie pokoju a odbiornik w ogrodzie, od-
dafony od nadajnika o okolo 80 metrow,
znikl odbior sygnaléw  wysylanych przez
nadajnik. Popow zrozumizal, ze liScie (lu-
mity fale elekiromagnetvczne. Wiedy to
wiasnie przyszla mu do glowy geniaina
mysl, aby dla zwiekszenia czulosci odbior-
nika dolaczyé do niego kawzlek drufu
wzniesiony do gory. W wyniku zastose-
wania drufu odbiér sie poprawil. Tak zo-
stala wynzlezicna pierwsza na Swiecie an-
tena odbiorcza.  Ten wynalazek odegral
decydujaca role w rozwoju radia, bowiem
przez jei zastosowanie ogromnie wzrast
zasieg odbiornika.

Dzienn 5 maja 1895 roku byl dla Popo-
wa dniem wielkiego triumfu. W dniu tym
zademonstrowal on swoj odbios-
niik na posiedzeniu Rosyjskiego Towarzy-
stwa Fizyczno - Chemicznego. Zas w dniu
12 marca 1596 roku, na posiedzeniu teg'oi
Towarzysiwa w Uniwersytecie Petersbur-
skim zademonstrowal nadawanie sygnaléw
przy zasiosowaniu fal elektromagnetycz-
nych. Qdbicrnik odebral i zapisal na ta-
Smie sygnaly alfabetu  Morse'a, ulozone
wstowa ,Henr vk Hertz” na-
dane przez asystenta Popowa — Rybkina,
z innego gmachu uniwersvtetu, odleglego
0d sali posiedzen o okolo 250 metrow. Tym
faktem Popow udowodnil, ze fale elektro=-

bewiem

magnetyczne mozna wykorzystywac do
iacznosSci bezprzewodowej na odleglosé.
Dalszym udoskonaleniem bylo wprowadza-
nie strojenia anteny. Wiemy, Ze elekiryczny
obwod drgan sklada sie z pojemnosci i induk-
cyjnosci. Pojemnosé obwodu jest zwykle sku-
piona w kondensatorze, indukcyjnos¢ zas w
cewce. Kazdy jednak przewodnik, nawet nie
nawiniety na cewke, posiada pewna indukeyj-
nosé, oczywiscie mniejsza niz indukcy jnosé
tego samego przewodu po nawinigciu go ‘na
cewke. Przewod taki posiada rownoczesnie
pewna pojemnos¢. Dlatego tez dwa przewnd-
niki tworzace wibrator Hertza stanowia elek-
tryczny obwéd drgai o okreslonej pojemnosci
i indukcyjnosci. Podobnym obwodem drgan
jest réwniez przewdd tworzacy anteng.
Antena stanowi obwod drgan o okreslonej
pojemnosci i indukeyjnoscei, czyli posiada swo-

‘ja czestotliwosé rezonansowa lub inaczej —

czestotliwosé drgan wlasnych. Jesli czestotli-
wosé drgan wlasnych anteny nie zgadza sie
z czestotliwoscia odbieranych drgan, to wiedy
prady powstajace w antenie sa bardzo stabe.

Aby zas$ zwiekszy¢é czulosé odbiernika trze-

ba mieé mozliwo$é zmieniania czestotliwosci
wiasnej anteny, tzn. dostrajania
jei do wspoldrgania (rezonansu) z dowolnie
ndb}éranq stacja.
. Zmiane pojemnosci i’ indukeyjnosci anteny
mozna bylo osiagnaé przez zmiane jej diu-
gosci, ale jest to sposab bardzo kiopotliwy.
Ten sam efeki uzyskuje sie przez szeregowe
dblq?czenie kondensatora o zmienncj pojem-
nosei lub cewki o zmiennej indukcyjnosci.
Zmiéniajac pojemnos$é¢ kondensatora lub in-
;iqk,cyjrioéc’ cewki zmienia sie czestotliwpsé
rezonansowa anteny a fym samym dostra-
ja ja.

Dostsojona antena nie tylko zwieksza czu-
losé odbiornika. Poprawia ona rowniez inna
bardzo waZna ceche odbiornika, mianowicie
jego selektywnosé, czyli zdolno$¢ odbierania
fali o Scisle okreslonej diugosci.

W ostatecznym wyniku prac Popowa i Ryb-
kina powstal odbiornik fal elekiromagnetycz-
nych, ktory spelnial warunki kwalifikujace go
do zasfosowania w lacznosci bezprzewodowej,
radiowej.

Odbiornik ten skladal sie z dostrajanej an-
teny, koherera (zastosowanego w charakterze
detektora) i stuchawek telefonicznych, w kto-
sych slychaé¢ bylo odbierane sygnaly.

mozliwosé

Te trzy glowne cechy odbiornika Popowa:
strojony obwod drgan, detektor i sluchawke,
mozna znalezé we wszystkich wspoathzesnych
odbiornikarh, zas obecny odbiornik detektoro-
wy nie rozni sie w zasadzie od odbiornika Po-
powa.

*) Wg. ksiazki radzieckiego  autora W.

Markowa — ,Radio wczoraj i dzis®.
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Przgpominamy
o skalach

W dnin 15 marca rozgloSnie
polskie zmienily dlugose fal

stosownie do postanowien na-
rady kopenhaskiej z wrzeSnia
1948 roku. Od tego dnia sta-
cje polskie pracuja na naste-
pujacych diugosciach fal: War-
szawa I — 1321,6 m, Warsza-
wa I — 366,7 m, Wroclaw —

278 m. Szczecin — 2383 m.

Lod: — 2022 m, Krakéw —
1997 m, Katowice — 407,1 m,
Poznan — 249 m, Bydgoszcz —
Torun — 219,5 m, Gdafisk —

230 metrow.

Ale zmiana diugosci fa) nie
konezy sie na staejach poi-
skich. Zmienione zostaly dlu-
gosei fal innych stacji europej-
skich tak, Ze nawet wyfrawny.
~radiota® gubi
sie¢ w poszukiwaniu znanych

Guswiadezony

riu dobrze stacji. Skala wska-
zuje co innego, glosnik méwi
ce innego.

Aby zapobiec tym dodatko-
wym trudnoSciom i daé radio-
stuchaczowi przewbdnik po fa-
lach ;
nasi koledzy =z ines_iqeznika

rozglosni tjeurop‘ejskich,
.Jtadio” nosza sie z zai:niarem
opublikowania dlugiej listy —
wykazu stacji radiowych i diu-

jakich pracuja
stacje przedruko-

‘gosci fal na
(glowniejsze
wane beda w naszym piSmie),
ale jest to — niestety — polo-
7wiczqe tylko rozwiazanie proble-
mu . poplatanych fal“.

Mozemy jednak poinformewad
naszych czytelnikow, Ze zarow-
no Polskie Radio jak i przemysi
elekirotechniczny zainteresowaly
sie sprawa skal i nowe odbiorni-
ki beda juz zaopatrzone w nowe
skale. Isinieje réownoczesSnie za-
miar wyprodukowania pewnej
ilosci skal zamiennych do odbior-
nikow typowych, tak Ze posia-
dacze fakich odbiornikow bedg
mogli wymieni¢ stare skale na

nowe.
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Inz. TADEUSZ DABROWSKI1

Co nalezy wiedzie¢ o shluchawce

Nie ma — jak sie zdaje — radio-
amatora, ktéremu stuchawka bylaby
obea. Niektérzy, wprawdzie, zaczyna.
ja od razu pracowaé z glosnikiem,
jednak nie zastapi on caltkowicie stu-
chawki w ogromnej ilofci przypad-
kow. ktore moga sie amatorowi zda-
rzyé. Stuchawka jest dla radioama-
tora nie tylko czeScia odbiornika. ale
i narzedziem pracy. a nawet czasan’
i instrumentem pomiarowym. Zashu.
guje wiec ona na to, by jej uzytkow-
nik poznal blizej jej budowe i spo-
sob wykorzystania.

Stuchawka jest przyrzadem przemie
niajacym energie elekiryczna w odpo-
wiednia energie dZwiekowa. Znaczy to.
ze przeplywajace przez nia prady elek-
tryczne powoduja drgania blaszanej
membrany, co z kolei powoduje kolej-
ne zgeszczania i rozrzedzania prazy-
leglej do niej warstwy powietrznej.
Umieszczajac stuchawke przy uchu la-
two wykorzystuje sie energie diwie-
kowa, kitora przez ruch falowy cza-
steczek powietrza przenosi sie do ucha
dziatajac na t. zw. bebenek. Poniewaz
powietrze zawarte miedzy membrana
stuchawki a biong bebenkowa ucha
jest na ogél dobrze ograniczone (shu-
chawka zazwyczaj szczelnie przylega
do ucha) straty energii dzwiekowej
sa mafe i jest ona prawie w calodci
wykorzystana. W tym samym czasie
dzwieki obce (szmery, halasy itd.) ma-
ja utrudniony dostep do ucha dzieki
szezelnodei przylegania stuchawki. Te
okolicznogci tacznie z faktem. ze ucho
ludzkie jest naprawde przedziwnie czu-
fym organem, powoduja, ze stuchaw-
ka jest jednym z najczulszych przy-
rzadéw w zupehnodci wytrzymujacym
poréwnanie z bardzo czulymi przy-
rzadami elektryeznymi.

Rys. L

Budowa stuchawki moze byé roz
maita zaleznie od tego, jaka zasada
zostala przyjeta dla zamiany energii
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elektrycznej na mechaniczna. Najeze
fciej stosowana jest jednak stuchaw-
ka elektromagnetyczna i w niniejszym
artykule ograniczymy sie tylke do
oméwienia takiej stuchawki.

Zasada dziatania stuchawki tego ty-
pu poleza na tym, 7¢ membrana Ze-
lazna jest przyciggana do biegunéw

elektromagnesu z sila proporcjonalng

do kwadratu indukcji magnetycznej
powstajacej w szczelinie powietrznej
pomiedzy ~membrana a biegunami.
Dzicki temu membrana ugina sie.
przvczem strzatka ugieciz (wychvle-
aier jest w przvblizeniu proporcjo-
nalna do silv przyciagania. Jezeli te-
raz spowodujemy  kresowa zmiane in-
dukeji w szezelinie. to sila przyciaga-
nia — a zatem i strzatka ugiecia —
bedzie sie réowniez zmieniala i mem-
brana wibrujge spowoduje zgodne
z jej ruchami okresowe zageszczenia
i rozrzedzenia przylegajacego powie-
trza — powstanie diwiek.

strumien

Rys. 2.

Zastan6wmy sie teraz w jaki spo-
s6b mamy zmieniaé¢ indukcje magne-
tyczna. Zalezy ona z jednej strony
od t. zw. .sily magnetomotorycznej —
(proporcjonalnej do ‘loczynu z ilosci
zwojéw nawinietych na ceweczki stu-
chawki przez natezenie przeplywajace-
go przez nie pradu czyli proporcional-
nej do t. zw. .amperozwojow elekiro-
magnesu®) — z drugiej zaé strony —
od t. zw. ,.oporu magnetycznego™ ob-
wodu. Opor ten zalezny jest w naj-
wickszym stopniu od diugosci drogi
strumienia magnelycznego w powie-
rzu. Jest on zatem wielkoicia prawie
stala dla danej stuchawki, gdyz wy-
nika to zjej konstrukeji i wymiaréw.
Natomiast zmiana amperozwojow —
w prakiyce zas jedynie amperéw —
L. j. mnatezenia przeplywajacego pra-
du (gdyz ilo& zwojéw mawinietych na
cewki stuchawki nie ulega zmianie) —

=9

uzyskania zmiany indukeji w sposéh
okresowy, a zatem i wywolania diwie-

Rozpatrzmy zjawiska, ktére zacho-
dza w stuchawce, jezeli przepuszeza-
my przez jej uzwojenie prad zmienny.

Chwilowa wartoéé indukcji propor
cjonalna bedzie, zgrubsza, do chwilo-
wej wartosci przeplywajacego przez
cewid pradu, natomiast sila przycia-
gania membrany proporcjonalna be-
dzie do kwadratu indukcji, a zatem
i do Fkwadratu natezenia pradu. Wy-
nika z tego, Ze na jeden okres pradu
zmiennego przypadaja dwa maxima
sily przyciggania, czyli dwa przegie-
cia membrany, a zatem i dwukrotne

mduakcjc

noletenie pradu
Rys. 3.

rozrzedzenie powietrza przylegajace-
go do zewnetrznej 'strony membra-
ny — dzwiek zatem bedzie o ..okta-
we" wyiszy, gdyz iego czestotliwodé
bedzie dwukrotnie wigksza niz czesto-
tiwosé pradu zasi'-jacego stuchawke.
Jest to jej pierwsza wada. Druga wa-
da jest bardzo — mata czuloié, gdyz
prady, ktére przepuszezamv przez stu-
chawke s3 naogét bardzo stabe, a wiec
mala jest rowniez i indukcja, mala
sifa przyciggania, mala sirzatka ugie-
cia i w wyniku slaby déwiek .

Mius2ia stuchawk
; i)

magnes shaly "l
obudora

Rys. 4.

Zeby zwalezyé te wady musimy
opracowac taki cvstem, gdzie zmiana
strzatki ugigcia bedzie proporcjonal-



na nie do kwadratu amperozwojow,
a do ich pierwszej potegi. Uklad taki
uzyskuje sie przez dodatkowe wigcze-
nie do systemu stuchawki dostatecznie
silnego magnesu stalego.

Sila magnelomotoryczna magnesu
stalego jest wielkodcia, ktora bedzie-
my uwazali za stafa. Jest ona zalez-
na od skfadu chemicznego materialy,
z kiérezo magnes jest wykonany i ro-
dzaju jego obrébki. W kazdym razie
indukcja wytworzona przy membra-
nie przez dobry magnes staly jest wie-
lokrotnie wieksza niz ta, ktéora mogli-
bysmy uzyskaé z elektromagnesu za-
silanezo stabymi pradami doprowa-
dzonymi do cewek stuchawki.

mambranu

o __ i szczeling

= P-cewk:—-i *

g‘ ! H ' b N }

_LI’——LF!\_.—--—-——S \naale:-"mﬂ!ki
magnes stale

Obréd magnelycing

W obwodzie magnetycznym utwo-
rzonym przez: magnes staly, elekiro-
magnesy, szczeline i membrane, bedzie
zalem wytworzony strumien magne-
tyezny (i odpowiadajaca mu indukcja)
o dwoéch skiadowych: B, — pocho-
dzaca od magnesu statego, ktéra jest
duza i stala, oraz ..B® — od elektro-
magneséw — mala i zmienna. Wy-
padkowa indukcja zalem réwna jest
..B,--B”, zai sifa przycigeania mem-
brany. a zatem i strzatka ugiecia. pro-
porcjonalna bedzie do jej kwadrain
czyli do (B,+B)2. Te ostatnia. wiel-
kosé mezemy przedsiawié wediug wzo-
ru na kwadrat sumy w postaci:

B,2--2B,B+B?

gdzie B2 ma wartosé stala (magnes),
zas 2B,B+B2 czyli (2B,--B). B —
wartosé zmienna zalezng od chwilowej
wartosci pradu.

Poniewaz B jest znacznie mmniejsze
od B,. nie popelnimy duzego bledu, -
jezeli wielkoié B pominiemy w poréw-
naniu z 2B,. a wtedy nasza zmienna
sktadowa sily przyciagania. a zatem
i wielkos¢ zmienna strzalki ugiecia,
bedzie proporcjonalna do 2B,B za-
miast jak w poprzedniej konstrukeji

do B% Przez dodanie zatem silnego
magnesu - statego uzyskalismy dwie
Korzvici: proporcjonalnoié  ruchéw

membrany do wielkosci pradu plyna-
cego w cewkach stuchawki zamiast do

jezo kwadratu (hrak szkodliwego pod-
wyzszenia dzwieku o oklawe) i znacz-
ne zwigkszenie jej czuloSei, gdyz ru-
chy membrany proporcjonalne sg nie

do B2 a do 2B,B — zatem czuloit
B.B — 2B3

wzrosta w stosunku: T czylhi —
Ta konstrukcja stuchawki utrzy-

muje sie dzi$ w ogromnej wiekszosci
wyrobow rynkowych. Wszelkie osfa-
bienie magnesu stalego odbija sie
przede wszystkiem na czulosci stu-
chawki, a przy dalszym rozmagneso-
waniu i dostatecznie duzych pradach
przepiywajacych przez jej uzwojenie
daje sie slyszeé owa ..oktawa™ jako
dodatkowy, wyzszy diwiek.

Nalezy teraz zastanowic sie nad tym,

co moZe spowodowad rozmagnesewa-
staly -

nie  stuchawki. Otoz
moze siraci¢ swoje
uderzenie (np. upuszezenie stuchaw-
ki), przez nadmierne nagrzanie (ce
w praktyce radioamatora przewaznie
nie wchodzi w rachube, gdyz przy tak

magnes

wlasnosci przez

wysokiej temperaturze ulepa przewai-
nie zniszezeniu Towniez uzwojenie, a
nawet czasem i obudowa stuchawki)
1 — najezestszy wypadek — przez nie-
odpowiedni prad elektrvezny plynaey
w uzwojeniu elekiror-agneséw (w cew-
kachj}.

Ten ostaini wypadek znowuz moze
by¢ spowodowany dwiema przyczyna-
mi: rozmagnesowanie moze nastapic
przez zhyt duzy przeptywajacy prad
zmienny lub tez przez niewlasciwiz
skierowany prad  staly. Pierwszy
przyvpadek zachodzi wtedy, gdy przez
stuchawke przepuszezamy nadmierny
prad zmienny, a wiec przede wszyst-
kiem wtedy. gdy powierzamy jej funk-
cje gloénika tak, zeby ,.gcrata na sto-
le, gdyz na uszach nie daje sie utrzy-
maé. Trudno jest wtedy zachowaé
wlasciwa miare i w rezultacie stu-
chawka zostaje rozmagnesowana przez
zbyt silne amperozwoje zmienne, gdyz
sa one wynikiem — przy stalej ilosci
zwojow w cewkach — zbyt duzego na-
tezenia przepiywajacego pradu (in-
dukeja ,,B¥ — wywolana tym pradem
przekroczyé moze wielokrotnie induk-
cje magnesu stalego — ,.Bo*). W po-
dobny sposob zegarmistrz rozmagne-
sowuje zegarek przypadkowe nama-
gnesowany.

Jeszcze czestsza przyczyna jest roz-
magnesowanie niewlasciwym  kierun-
kiem pradu staleso. Zdarza sie to
przede wszystkiem przy niektérvch
aparatach lampowych, gdzie przez stu-
chawke moze przeplywaé prad anodo-
wy. Prad ten w lampie gloénikowej

moze by¢ dodé znaczny i przeplywajac
przez cewki ¢ wielkiej ilodci zwojow.
ktére stanowia uzwojenie stuchawki.
tworzy dodatkowa sile magnetomoto-
ryczna skierowana — zaleznie od kie-
runku pradu — w tym samym kierun-
ku co i magnes staly, albo tez w od-
wrotnym. Pierwszy przypadek nie
jest szkodliwy dla trwalosei stuchawki,
drugi nalomiast przy dostatecznym na-
tezeniu pradu moze spowodowac czes-
ciowe lub nawet catkowite rozmagne-
sowanie magnesu stafego. Dlatego
tez sluchawki powinny mieé oznaczo-
ne kierunki uzwojeii na wyprowadze:
niach (w sznurze). Zazwyczaj ten
biegun, przez ktory prad wchodzi.
oznaczony jest na wtvezce dwubiegu-
nowej znakiem -}- (plus) lub tez ko-
lorowa (czerwona) wtyczka bananow ;
albo wreszcie sznur dolaczony do bie-
guna dodatniego posiada w swoim
oplocie Lolorowa nitke, podczas gdy
sznur bieguna ujemnego m: oplot je-
dnobarwny.

(D. c. n.)

0DV

Jak zbudowaé¢ brzeczyk

(Dokonczenie ze sir. 2 okfadki).

e wilaiza clkrofos. M3

stochonka Selef.

potens ometr
g wagiovy
in
drzsowy
10 K cate

Rrs.3

Podobnie dzieje sie we wspomnianym
ukladzie: stuchawka — wkladka mikre-
fonowa. Jego konstrukcie przedstawia
schematycznie rysunek Nr 3. Zamknieciu
obwodu (przez naciSaiecie klucza K) to-
warzyszy przeplyw pradu z baterii przez
uzwojenie stuchawki na wkladke mikro-
fonu, i dalej przez jego membrane oraz
proszek weglowy do drugiego bieguna
baterii. Drgania. membrany sluchawki
wywoluja drgania membrany mikrofonu,
w rezultacie czego natezenie pradu w
obwodzie zmienia sie. Drgania pradu —
dochodzac do stuchawki — zostaja tam
zamienione na dzwieki

Otrzymany z tego brzeczyka ton jest
dos¢ wysoki i dobrze styszalny. Czesto-
tliwosé drgan ma jednak pewne waha-
nia, co nie zapewnia stalosci tonu. Nie-
mniej jednak brzeczyk taki moze bvé
z powodzeniem uzyty dla potrzeb szkol-
nvch, a szczegdly wykonania pozostawia
sig pomysiowosci radicamatorow.

2 Miecz. War,
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Odbiorniki typow: VE301B'i VE301B2"
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Schemat odhiornika typu ,VE 301 B2“

Schematy odbiornikéw ,,VE 301 B“ i ,VE 301 B2“ podane
zostaja na zyczenie naszych Czytelnikéw.

Odbiorniki te sa typu ,ludowego® bardzo rozpowszechnione
wsrod Radiosluchaczéw zamieszkujacych na wsi.

Oba odbiorniki posiadaja uklad schematu i montazu iden-
tyezny z tym, Ze réznia sie jedynie typami zastosowanych
w, nich lamp oraz sposobem zasilania.

Odbiornik typu ,VE 301 B2* ma wmontowany prostowni-
czek suchy t. zw. ,sirutor”, ktérego zadaniem jest ogranicze-

¢ — RADIOAMATOR — 3/I

nie peboru przez aparat pradu anodowego, w wyniku czego
zuzycie baterii anodowe]j jest mniejsze niZ przy aparacie typu
» ¥V E-301 B

Odbiorniki te sa dostosowane do odbioru tylko audyeji na-
dawanych na falach Srednich i dlugich.

Poniewaz naplywaja zapytania odnosnie sposobu laczenia
przewodoéw zasilajacych z bateria anodowa i akumulatorem,
podajemy w celu zorientowania sie kolory tyvch przewodéw
zastosowane przy odbiorniku typu ,VE 801 B2
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Jak czytaé i rozumieé schematy radiowe

Wszysey posiadacze odbiornikéw ra-
diow‘yc!:_wiedza, ze aby odebraé audys
ci¢ nadawana przez jakad radiostacje
irzeba sie do niej dostroié, czego doko-
nuje sie za pomoca pokrecania jedna
lub kilku gatkami aparatu. Zrozumialym
Jjest réwniez, ze gatki te polaczone s3
Zza pomoca-0ski z pewng czescig skiado-
w3 odbiornika, ktéra te strojenie umo-
ziiwia. : :

W wiekszoéci éparatéw radiowych do-
strojenie aparatu do odbieranej fali uzv-
skuje sie przez zmiane pojemnoéei elei-
trycznej kondensatora obrotowego, kto-
ry w odpowiednim polaczenin z cewka,
tworzy tzw. ,,obwéd strojony”. Obecnie
wiasnie zajmiemy sie czeSciami sklado-
wymi tveh obwodéw, a wiec cewkami
1 kendensatorami.

Cewki

Cewka, ogolnie, nie biorgc pod uwa-
ge sposobu jej wwkonania, nazywamy
pewnga ilo§é drutu izolowanego, nawi-
nigiego na specjainym korpusie wyko-
nanym z materialu izolaeyjnego. Na za-
mieszczonym nizej rysunku przedstawio-
ne sg rézne typy cewek.

Rys. 38.

Nawijanie cewek, w wiekszodci wy-
padkow, polega na ukladaniu drutu izo-
lowanego bawelna, jedwabiem lub ema-
lig, 2wdj przy zwoju na okraglym cylin-
derku, wykonujac przy tym spiralay
ruch reka. Powyzsze wykorzvstano do
okreslenia symbolu cewki, w wvniku
czego mamy schematyczne jej oznaczes
nie

Rys. 39..

Oliwcdy strojone odhiornika.

bez blizszych wyjaénien co do sposobu
w jaki zostals wykonana.

W obecnie spotvkanveh schematach
radiowych widzi sie czesto précz poda-
nego wyzej symbolu cewki, réwniez i in-
ne symbole. Spotvka sie. na przykiad
symbol przedstawiajacy spirale, obok
kidérej znajduja sie jeszcze jedna lub
trzy linie kreskowane, co wyglada iak
pokazano nizej na rysunku.

i I

!

w1 i
Rys. 40.

Symbel ten oznacza, ze cewka, nawi-
nieta na izolacvinym korpusie (nazywa
sie go czesto ,karkasem”), posiada we-
wnatrz rdzen wykonany ze sprasowa-
nego, sproszkowanego zelaza. Mowimy
wiedv, ze cewka jest nawinieta na rdze-

niu ,ferrokartowym”. Jezeli- zatem na

schemacie radiowym znajduja sie réw-
noczeSnie symbole cewek z bocznymi
kreskami i bez, to wtedy symbole bez
linii kreskowanych cznaczaé beda cewki
nawiniete na ,karkasie” bez uzycia rdze.
nia ferrokartdwego, czyli tzw. cewki »DO=
wietrzne”. (Cewki ze rdzeniem - ferro-
kartowym stosowane s3 dzisiaj prawie
we wszystkich dobrych odbiornikach ra-
diowych, ze wzgledu na powstajgce w
nich male straty elektryczne, w wyniku
czego osiaga sie wieksza czulo$é i se-
lektywno$é aparatu, niz przy stosowas
niu cewek powietrznych).

Wobec tego, ze cewki ze rdzeniem
szeroko sg dzisiaj stosowane, czesto w
schematach radiowych symbole ich nie
posiadajg przerywanych kresek, co moz-
na wytlumaczyé checig uproszezenia Ty-
sunku. 5

Dzieki zastosowaniu - rdzenia mozaa
Przez wkrecanie lub wykrecanie jego,
ezyli przez zmiane polozenia w stosun-
ku do. cewki, regulowaé iej wartosei
elekiryczne  (samoindukcje) w  pewnych
granicach, co ulalwia zesirajanie wzajem-

ne réznych grup obwodéw. Czesio zalem
na schemacie sa zaznaczonme teco rodzaju
cewki za pomoca znanego nam juz sym-
bolu, kiéry jest przekresiony pochylg kres-
ka. Symbol ten wyglada jak nizej.

Lub

Rys. 41.

Symbole cewek w schematach radig-
wych oznaczane sa literami ,L” z odpo-
nienia. -

Podobnie czesto cewka obwodu stro-
jonego posiada odgalezienie, ktére pod-
laczone jest do dalszych obwodéw od-
wiednimi indeksami, np. | P B A
lub L, L itp. a to w celu ich rozréz-
biornika.

Schemat takiej cewki przedstawia sie
jak pokazano na rysunku

Rys. 42.

Czesto réwniez, szczegélnie przy mon-
tazu aparacikéw krysztalowych, obwéd
strojony sklada sie tylko z cewki, ktéra
nawinigta na2 preszpanowym cylindrze
posiada wzdiuz swojej osi oczyszczong
izolacje na zwojach o takiej szerokosei,
aby $lizgajacy sie po niej suwak mogt
dobrze kontaktowaé z golym drutem.

Przez zmiane ustawienia suwaka na
cewce czyli przez wlaczenie do pracy
mniejszej lub wiekszej ilosci ZWojow —
odbiornik dostraja sie do diugosci od-
bieranej fali.

Cewka taka schematycznie prrzedsta-
wia sie jak n_izej:



- Rys. 43.

Poznane juz Ssymbole przedstawiajg
soba pojedyifieze cewki doslosowane do
odbioru tvlko jednego zakresu falowe-
g0, Jezeli chcemy uzyskaé odbiér dwu
lub wiecej zakreséw falowych, nalezy
w odbiornikn przewidzie¢ dwie lub wie-
cej cewek, ktore beda wlaczane do pracy
zaleznie od potrzeby.

PrzejScie z odbioru np. Sredniofalo-
wego na diugofalowy odbywaé sie moze
przez podlaczanie do pracy jednej lub
drugiej cewki (przy czym cewka diugo-
falowa ma wieksza iloSé zwojdw niz
cewka $redniofalowa), czego dokeonuje
sie za pomocy cdpowiedniego przelacz-
nika i co schematycznie mozna przed-
stawic jak nizej...

Rys. 44

lub przez wiaczanie w szereg z cewka
éredniofalowa dodatkowej cewki, kidra
w sumie z poprzednia daje odpowiednig
iloé zwojoéw koniecznych dla odbioru
diugofalowego. W tym drugim przypad-
ku schemat przedstawi sie jak pokazano
na rysunku nizej.

Rys: 45.

Widzimy z tego rysunku, Ze przy od-
biorze zakresu S$redniofalowego dodat-
kowa cewka jest zwarta za pomoca spre-
zvnek przelacznika i nie bierze udziatu
w pracy, poniewaz stanowi ona zbyt du-
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zv op6r dla przeplywu pradu, ktéry
omija ja plvnac przez zwarte przewody.
Opdr tych przewoddéw jest w porGwna-
niu z oporem cewki bardzo maly. (Rys. 46).

=

—————

-

Rys. 46.

Po rozwarciu tych sprezynek zwoje
obu cewek dodaja sie tworzac cewkg
dtugofalowa, ktéra pozwala na uzyska-
nie odbioru {ego zakresu (Rys. 45).
.Poniewaz cewka stanowi cze$¢ obwo-
du strojonego, przeto podiaczona jest
cna na gniazdka, do ktérych dochodzi
doprowadzenie anteny i uziemienia. Mo-
Zemy wiec juz narysowaé najprostszy
schemat wejScia anteny i uziemienia do
czesc obwodu strojonego dla obu omé-
wionych poprzednio przypadkdw.

/FA.
o
H

e

Rys. 47.

Podobnie mozna wykonaé cewki dla
odbioru trzech zakresow falowych, ti.
fal krotkich, érednich i dlugich. W tym
przvpadku mozna tak jak i poprzeduio

wlaczaé do pracy jedna z cewek (Rys. 48),

fub dolaczaé w szereg z cewka krétko-
falowa dodatkowe cewki, tworzac w ten
spos6b potrzebne iloSci zwojéw dla od-
bioru zakresu &rednio i dlugofalowego.
(Rys. 49).

Jak widaé z zamieszczonego WyZej
schematu przy takim ustawieniu prze-

!

3 - L“

L. 1.
Bl =
Lol - 2

L S~
L é

Z,

L

Rys. 49.

tacznika falowego, iz sprezyvki kontak-
towe ,1" i ,27 sa zwarte — odbiera
sie fale krétkie, gdva cewki Ly i Lp
nie biora udzialu w pracy i pracuje
tyllko cewka Lg, (Rys. 50).

Po rozwarciu kontaktéw ,1”, co uzy-
skuje sie przez dalsze pokrecenie prze-
lacznika, pracujg dwie cewki Lgp | Eg
polaczone - w szereg iworzac cewke
§redniofalowa L;’,as pozwalajaca na od-
biér tego zakresu fal. W tym przypadka
kontakty ,27 w dalszym ciagu pozo-
staja zwarte, a wiec i cewka L;
nie bierze udzialu w pracy (Rys. 51}
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Rys. 51.

W polozeniu trzecim przelacznika,
kiedy jego oba kontakty (,17 i,2") sa
rozwarte, wszystkie cewki polaczone sa
W szereg 1 pracuja razem dajac ilogé
zwojow cewki L, potrzebna do odbio-
ru fal diugich (Rys. 49). '

Czasami montaz odbiornika przepro-
wadzony jest w ten sposéb, ze cewki krot-
kofalowe odseparowane sa od cewek za-
kresu Srednio i diugofalowego, a to w ce-
lu zmniejszenia ewentualnego Humienia,
mogacego powstaé w zwartych obwodach
cewek dodatkowych, potrzebnych dla
uzyskania innych zakreséw.

" Schemat takiego ukladu polaczen wy-
gladaé bedzie jak na‘rys. 52.

Rys. 52.

Jak wida¢ z powyiszego schematuy w
pierwszym polezeniu przelacznika falowe-
go kiedy sprezynki I sg zwarte, nato-

Rys. 53.

miast sprezynki ,,21 1 ,,3" rozwarte, odbie-
rane sz tylko krétkie fale, gdyz pracuje
tylko cewka tege zakresu. (Rys. 52).

W drugim polozeniu przelscznika
sprezynki ,1” zostajg rozwarte, nato-
miast sprezynki ,,.2“ i ,,3“— zwarte, w wy-
niku czego pracuje cewka Ls.n ‘(dodatko-

Rys. 54.

wa eewka Lg jest zwarta) daiac odbiér
fal Srednich.

W trzecim polozenin przelacznika
zwaste sz tylko sprezynki ,.2“, natomiast
wszystkie inne sg rozwarte. Otrzymuje
sie wtedy odbidér zakresu diugofalowego,
gdyz wlgczone sg do pracy cewkiL'SBiL;)
daja laczna ilo$é  zwoibw cewki Ly,
poirzebng dla  odbioru tego zakresu.
(Rys. 54).

Czesto na schematach radiowych po-
dana jest tabelka, pokazuijzca. kiére ze
sprezynek uzytego do montazu prze-
lacznika falowego majg byvé zwarte w
zaleznosci od ustawienia jego gatki czyli
w zaleznosci od odbieranezo zakresu fa-
lowego. Dla przyvkladu ostainio przyto-
czonego tabelka taka wygladaé moze jak
nizej, przy tvm kropki oznaczaczaja spre-
zynki zwarte. (Rys. 55).

K onﬁkfy:
Fale:

Arotkie: D
éredm'e: o|le
Dfugl'e: = ®

o

Rys. 55. 1
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J. KRUPSKI

Wzmacniacz bateryjny do odbiornika krysztalkowego

W dalszym ciagu nalezy zauwazyeé,
e obok w/w zalety, pentody posiadaja
na ogél wiekszy od triod glosnikowych
spolezynnik sprawnoSci czyli stosunek
oddanej mocy pradu zmiennego o cze-
stotliwoSciach akustweznych do pobiera.
nej mocy pradu stalego.

Natomiast zasadnicza wada pentody
jest wieksze prawdopodobieristwo pow-
stawania znieksztalcen w poréwnaniu
z trioda, ktére mierza sie wielkoscia
tzw. ,spélezynnika chrypienia®.

W naszym przypadku, tj. w odniesie-
nin do wzmacniacza dwustopniowego,
wada ta, wiaZaca sie gléwnie z duzym
wysterowaniem lampy, nie jest istotna,
poniewaz prawdopodobief:atwo catkowi-
tego wysterowania stepma mocy jest
znikoma.

Powstawanie zniekszta’(cen moze byé
spowodowane niecdpowiednim obciaze-
niem wyjscia wzmacniacza przez glo-
$nik i niespelnieniem pod tym wzgledem
warunkéw wzajemnego dopasowania.

Przechodzac do rozpatrzenia wartosci
poszezegolnveh elementéw wzmacniacza

{Dokoriczenie z numeru 2)

Nastepnymi elementami sa dwa opory
w obwozie siatki sterujacej lampy KC1
oraz kondemsator (,5 ;F, wlaczony po-
miedzy te opory i minusowy przewdd
Zarzenia.

Pierwszy z tych oporéw o wartosci
1 Megoma jest tzw. oporem ,uplywo-
wym®, poniewaz za jego posrednictwem
splywaja do masy ladunki elekiryczne,
ktérych gromadzenie sie na siatee by-
loby_niepozadane. Opdr ten niekiedy na-
zywa sie takze oporem doplywowym ze
wzgledu na to, Ze poprzez ten opér
siatka otrzymuje potrzebne ujemne
plzedmgcle. Wielko$é jego zaréwno w
cnnxe=1en u do pierwszej jak i do drugiej
lampy nie przekracza jednego Megoma,
przyimujac ogdlnie wartofei 5—10 razy
wicksze od odpowiednich opordéw obeia-
senia R, Nastepny opdr 0,1 Megoma
wraz z kondensatorem 0.5 ,,F tworzy
filtr dla napieé zmiennych, jakie mog-
Ivby za posrednictwem oporu 400 omow,
zamvkajacego obwody obydwéch lamp
od plusa napiecia anodowego do jego
,minusa® przedostaé sie na siatke ste-

a:

Je/scie

wyjscie

- o w w w’

-/1dok z gory

z punkitu widzenia ich celowosci, oméwi-
my kolejno znaczenie kazdego z nich po-
czawszy od strony lewej schematu tj.
od zaciskow wejsciowych.¥)

Na wejScin widzimy potencjometr,
spelniajacy, lacznie z kondensatorem
10.000 pikofaradow, role elementu sprze-
gajacego detektor ze wzmacniaczem.
Taki rodzaj sprzezenia daje podwdina
korzy§é, pozwala bowiem na regulacje
napiecia zmiennego, jakie z detektora
przekazywane jest pierwszej lampie
wzmacniacza, dajac tym samym moznosé
zmiany wzmocnienia od zera do pewne-
go maksimum, ktéremu odpowiada gér-
ne polozenie shzgu potencjometru, —
a nastepnie stanowi opoér, na ktéry za-
myka sie detektor: Najkorzystniejsza
jege wartodcia biorac pod uwage réine
rodzaje detektoréw, jest opdr rzedu
v "Megona, dlatego zastosowano po-
tencjometr o takim wlasnie oporze.

*) Patrz nr 2 ,Radioamatora®.
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rujaea topnia wstepnego. Wielkosé
fiitru wynik a_]a z ogdlnej zasady, odno-
szacej sie do iloczynu R . C (iloczyn opo-
ru w omach przez odpowiednia po-
jemno&¢ w faradach nazywamy ,sta-
1a czasu*), ktory dla. czionn filtru-
jacego powinien by¢ - przynaimniej
5 razy wiekszy od stalej ezasu obwodu
siatkowego, ktéra w naszym wzmacnia-
eczu wynosi: 1MQ.10,000 pF — 108,
.10-8 — 10-2 — 0,01. Wspomniany wa-
runek jest wiec spelniony, bowiem stala
filtru wvnosi: 0.1 MQ.0,5,F — 0,05 —=
— 5.0,01.

Wspomniany juz wyzej opoér 400
oméw  dostarcza ujemnego napiecia
lampie glosnikowej KL 1. Ujemne napig-
cie dla‘lampy KC1 otrzymuje sie z od-
ezepu na tym oporze. Opér Ra — 0.2MO
jest oporem zewnetrznym triody KC 1.
Na konicach jego powstaja wzmocnione
przez pierwszy stopiefi napigeia malej
czestotliwodei, kiére zostaja przekazane
nastepnej lampie.

Wielko&é tego oporn wybiera sie w za-
leZznosci od oporu wewnetrznego lampy
Rw, a to w celu osiagniecia mozliwie
najwiekszego wzmocnienia — takiego,
aby, dzieki niemu mozna bylo wystero-
waé pentode mocy. Dla triod opdr ano-
dowy przyimuje wartosci 8 — 10 razy
wicksze od oporu wewnetrznego lampy
— .

Kondensator sprzegajacy ,,C* zwia-
zany jest z operem uplywowym ,Rs*
ze wzgledn na to, Ze wartosé kondensa-
tora przyv danym oporze Rs okresia
wzmocnienie malych czestotliwosei czyli
wwvznacza tzw. ,dolna czestotliwosé gra-
niczna®. Aby wzmocnienie dolnych cze-
stotilwosei nie spadlo ponizej 709, w
stosunku do wzmocnienia ezestotliwesei
érednich przenoszonego pasma akustyez-
nego przez wzmacniacz, musi byé spel-

1
niony warunek: C > 0,01. ﬁs——staci
przy Rs — 1MQO watros¢ pojemnosci
kondensatora ,,C* wyniesie: E
C > 001 F — 104 pF

czvli 10.000 pikofaraddéw.

Méwiac o wzmocnieniu dolnego za-
kresu zestotliwosei’ naleizy  rdwniez
w:pommec o zakresie oornvm, ktory
ootaniczony jest przez po,]emnonm we-
wnetrzne lampy, pojemnoSci montazu
araz przez opornos¢ wewnetrzna lampy:
Odpowiednia zalezno§¢ wskazuje, iz dia
uzyskania mozliwie wysokiej gornej
czestotliwosei granicznej nalezy uzyé
lampe 0 malym oporze i malych pojem-
noseiach wewnetrznych.

Podobnie, jak opdr obeiaZenia ,Ra®
w odniesieniu do pierwszej lampy
wzmacniacza, role opornosci obciazenia
lampy- glosnikowej spelnia transforma-
tor wyjsciowy, po kitbérego widrnej siro-
nienie zalaczony jest glosnik dynamicz-
ny. ’ -

Glosniki dynamiczne posiadaja mala
oporno§é w poréwnaniu z opornoscia
zewneirzna lampy wyjsciowej, do kidrej
gloénik winien byé dopasowany. Dlatego,
aby uczyni¢ zado§é¢ warunkowi dopaso-
wania w przypadku gloSnika dynamicz-
nego konieczne jest zastosowanie odpe-
wiedniego transformatora, noszacezo
nazwe. transformatora dopasowujacego,
wyisciowego lub glosnikowego.

W odniesieniu do gloénikéw magne-
tveznych, iakie w swoim czasie hyly
powszechnie uzywane i jakie obecnie
takze jeszeze :pottka sig, nie ma ko-
niecznosci stosowania transformatordw,
edyz opomow tego typu glosnikow jest
znacznie wieksza niz glosnikéw dyna-
micznych. Z tego pu“odu moga one hvé
wlaczane bezposrednio w obwdd anodo-
wy lampy glosnikowej, Jednakze odbior
pod wzgledem jakosei nie doréwnywa
w tych warankach odbiorowi na glosnik
¥vnamiezny.

Dla uzu ne}menta zwrdcié nalezy -jesz-
eze uwage na zachowanie sie pe’xtady
clodni Lov‘ej bez obciazenia, Chodzi mia-
nowicie o to, ze w przypadku ,pented
moev® nie wolno z jch obwodu aneda-
wego wylgezad  obeigienia, ktérym Jest



transformator z glosnikiem, przerywa-
jac tym samym przeplyw Pradu ano-
dowego przez lampe, gdyz moze to Spo-
wodowaé zniszezenie lampy wskutek
nadmiernego pradu, jaki przeplynie
wowezas w obwodzie siatki ekranujacej.
Objawem widocznym bedzie szybko
wzrastajace rozgrzewanie sie tej siatki,
ktéra przybiera kolor CZerwony, powo-
duiac jec 10czefli e wzrost t mperaturv
ktéra wplywa na ciagle zwigkszanie sie
emisji katody, az do catkowitego zuzy-
cia jej emitujacej powloki. Objaw ten,
zauwaiony w pore, moze uchronié lampe
brzed zniszezeniem przez natychmiasto-
we odlaczenie wzmacniacza od Zrédla
zasilajacego.

Do budowy wzmacniacza potrzebne
sa nastepujace czesci:

chassis (podstawa) z blachy alumi-
niowej o grubosci okolo 1 mm. i o W¥-
miarach 20 em X 12 em Y 5 em;

dwie podstawki do lamp piecionézko-
wych lub o$miokontaktowe do lamp
pietkowych. (Lampy. uiyte we wzmac-
niaczu, spotykane sa w dwéch odmia-
nach: jako typy nézkowe i bezndiko-
we — pietkowe):

gloénik dynamieczny ze stalym mag-
nesem o opornosci cewki ok. 5 oméws;

transformator wyjsciowy (glosniko-
Wwy¥) o prezkiadni 50 : 1, najlepiej z od-
czepami po stronie pierwotnej na réine
opornosci dopasowania: ;

potencjometr weglowy o oporze 0,1 MQ;

akumulator dwuwoltowy o pojemmoSci
naimniej 36 amperogodzin;

bateria anodowa 120 woltowa (Swie-
2a — z biezaca data): napiecie baterii
nalezy mierzvé zwyklym woltomierzem
na prad staly po zwarciu jej oporem
10 KQ/2 W;

2 lampy: EC1 i KL 1.
opory:

IMQ/0,5 W — 1 szt. Ra — 02M0) 1W;
0,1MQ/0,5W — 1 szt. Rs — 1MOQ/0,5W
400 Q/2W — 1 gzt. (drutowy).
kondensatory:

8 sztuk gniazdek radiowych

8 sztuk wtyezek bananowych

6 m. przewodu o érednicy 0,7 mm
w gumie i w bawelnie

5 m. drutu montazowego o srednicy

0.8 mm

3s0¢|_|

b

HGISCIQG o - wyjscie
N .
A 7 3_5/“; A l’ -
NOZ @ IF
widok od spodu
10000 pF /1000 v — 2 szt. — rurkowe; 5 m. rurki izolacyjnej (olejowej)

0,5 /250 v 1 szt. rurkowy;

2 ,F/350v — szt. blokowy;

25 ,F/ 15v — 1 szt. elektrolitvezny.
Drobne materialy: :

srednicy 1 mm.

oraz srubki do metalu, nakretki. plyi-
ki bakeliowe itp. drobne czeSei mona-
Zowe.

Najprostsze pomiary woltomierzem

Znajomosé elektryeznych przyrzadéw
pomiarowych i umiejetno&é postugiwa-
nia sie¢ nimi jest starsza, niz istnienie
warsztatow radiotechnicznych czy wogé-
le samych radicodbiornikéw. Dlatego
wybor odpowiednich instrumen'tévg z tych
wszystkich, jakie sa w uzyciu w rézno-
rodnych galeziach techniki, opiera sie
nie tylko na potrzebach, wynikajacych
z toku prac, ale i na doswiadczeniu,
zdobytym gléwnie na polu techniki sil-
nopradowej.

Podstawowe przyrzady pomiarowe,
uzywane przez silnopradowca, znajduja
takze zastosowanie w technice stabopra-
dowej nie wylaczajac radiotechaiki. Do
tych przyrzadéw naleza przede wszyst-
kim woltomierze do pomiaru napieé sta-
tych i zmiennych o réznych zakresach,
mieszczacych sie w granicach od czeéci
wolta do okolo 600 woltow.

Czule instrumenty do pomiaru bardzo
matych napieé do kilku woltéw musza
byé przyrzadami  wysokowartosciowy-
mi; nadajaevmi sie do pracy oléwnie na
prad zmienny. W zakresie $rednim do

okolo 350 woltéw spotykamy napiecia
zarowno stale, jak i zmienne i dlatego
przyrzady dostosowane do pomiaréw te-
go zakresu musza byé uniwersalne, na-
tomiast napiecia wyzsze, do eokolo 500
woltéw #a w radiotechnice przewaznie
napieciami stalymi, wobec czego wystar-
cza tu przyrzady tylko na prad staly.

Poniewaz za najprostsze uwaza sie
pomiary napie¢ stalvch wobec tego, w
dalszym ciagu artvkulu zajmiemy sie te-
g0 rodzaju pomiarami.

Dla pomiaru napiecia woltomierz wia-
cza sig réwnolegle do zrédla napiecia
tak, jak pokazuje rysunek 1.

Mamy tu do czynienia z napieciem
stalym, posiadajacym oznaczeone bieguny
wplus” 1 . minus”. Woltomierz ze zna-
kiem na skali ,,=” (prad staly)y ma takze
przy swoich zaciskach znaki ,+”
ktore nalezy odpowiednio polaczyé z ta-
kimj samymi znakami Zrédla napiecia.

: 33
1 L} ?

Skala uzytego do pomiaru przyrzadu
musi odpowiadaé wielkosci mierzonego
napiecia, ktore bezwzglednie winno le-
zeé w zakresie, na jaki woltomierz jest
przewidziany. Tak wiec baterie anodowa

0 napieciu nominalnym 120 woltéw mie-
rzy¢ bedziemy woltomierzem o zakresie
nie mniejszym niz 120-woltowym, pod-
czas gdy do pomiaru napiecia bateryj-
ki kieszonkowej wystarczy zakres 6-cio
woltowy.

R.
\/iﬁva\—l

i1
Vv

Rys. 1.

Woltomierze do celéw warsztatowveh
posiadaja przelaczniki“zakresow, nalezy
wiec tyvlko pamietaé o tym, aby byly one
ustawione we wlasciwej pozycji, odpo-
wiadajacej wielkosci mierzonego napie-
cia. W zadnym przypadku do ‘przyrzadu
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pie wolno przykiada¢é tak wielkich na-
pied, ktére moglvby spowndowaté wy-
chylenie jezo wskazowki poza skale

Pomiaru napieé kazdego Zrodla pradu
mozna dokonaé w dwojaki sposob,
a mianowicie bez obciazenia i z obcia-
zeniem.

Pomiar bez obciazenia lub pomiar tzw.
.napieciy biegu jalowegzo” stosuje sig
w odniesieniu do takich Zrédel, ktére
takze podczas pracy nie sa obciazone,
jak np. baterie, dostarczajace przedpie-
cia siatkowe lampom odbiorczym. Taki
pomiar odbywa sie w nieobecnosci oporg
.R" lub wtedy, gdy on nie pracuie i,
gdy wylacznik (na rys. 1) jest otwarty.
Zmierzona wartosé napiecia okresla
wowezas tzw. ,sile elekiromotoryezna?,
oznaczona w skrécie przez S.E.M

Sizz elektromotorvezna istnieje aie
tyvlko wtedy, gdy Zrédio jest otwarte
(nieobciazone), lecz takie i woéwezas,
gdy zamkniemy je na opér obciazenia,
przez ktory poplynie prad. Sile elektro-
motoryczna Zrédia pradu zmierzyé moz-
aa jednak tylko wtedy, gdy jest ono nie-
obciazone, a to dlatego, iz W momencie
wlaczenia obciazenia na oporze Wwew-
netrznym Zrodla powstaje spadek napie-
cia, ktéry zmniejsza napiecie na zacis-
kach zewnetrznych zrédia pradu. Oczy-
wiscie sam woltomierz nie powinien przy
tym stanowié obciazenia dla zrodta,
o wobec tego musi on posiadaé bardzo
duzy opor. Jako dobre pod tym wzgle-
dem, praktycznie nieobcigzajace Zrbdia
pradu, uwaza sie woltomierze, ktérych
opory . wewnetrzne wynosza conajmniej
1000 oméw na 1 wolt. Woltomierz taki
na zakresie np. 30 voltowym posiadaé
bedzie opér 30.000 oméw, a na zakresie
150 woltowym — 150.000 omow.

Do celow specjalnych, gtéwnie dla po-
miaru malych napieé zmiennych stosuje
si¢ woltomierze o oporze wewnetrzaym
okolo 20.000 oméw na 1 wolt lub wolto-
mierze lampowe, ktérych opér jest rzedu
0,1 do 1 megooma bez wzgledu na za-
kres pomiaru. i

Wracajac do pomiaru napiecia baterii
powiemy, ze za wiadciwy nalezy uwazaé
pomiar z obciaZeniem, poniewaz na tej
podstawie mozna okre§li¢ zdolno$é jej
do pracy.

Sztuczne obcigzenie baterii oporem dla
celow pomiarowych nie moze byé do-
wolne, musi nztomiast odpowiadaé wa-
runkom, w jakich bedzie ona normalnie
pracowaé. Na przyklad, jesli mamy do

czynienia z odbiornikiem bateryjnym
z lampami KC1 i KL1 to podczas pracy
120-woltowa bateria anodowa bedzie ob-
ciazona pradem, réwnym sumie pradow,
pobieranych przez obydwie lampy z u-
wzglednieniem obok pradéw anodowych

takze pradu siatki ekranujgcej
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lampy

KL1 co w sumie w odniesieniu do wy-
mienionych lamp da: 12mA 4- 8mA +
+ 12mA = 104mA. Dodajac na ewen-
tualne straty 10% przyimujemy, Ze rze-
czywiste obciazenie wymniesie okolo 11,5
miliampera. Wobec tego opdr obciazenia
bedzie réwny zgodnie z prawem Ohma
ilorazowi napiecia w woltach przez prad
w amperach, a wiec:

g 120.1000
Eiiles
= = = 10.000 oméw.

Takim wiec oporem powinniSmy ob-
ciazyé zroédo dla zmierzenia jego napie-
cia, ktore powinno utrzymaé si¢ na no-
minalnym poziomie 120 woltéw. Gdyby
okazalo sie, ze po obciazeniu baterii na-
piecie jej stopniowo ‘maleje lub jak mé-
wimy .siada”, woéwezas nalezy uznaé g
za niezdolna do .pracy.

Jak juz wspomnieliSmy bardzo istotny
jest opér wewneirzny instrumentu, uzy-
tego do pomiaru napiecia, od kidérego
to oporu zaleza w duzym stopniu wlas-
ciwe wskazania woltomierza. O doklad-
nym pomiarze w granicach bledu tech-
nicznego (do 5%) mozna mowié tylko
wtedy, gdy opdr obcizzenia jest wielo-
krotnie mnieiszy od oporu woltomierza.
W przeciwnym wypadku pob6r pradu
przez sam instrument falszuje wskazania,
gdyz dodatkowo obciaza Zrédlo. Ma to
miejsce szczegolnie wtedy, gdy zachodzi
potrzeba zmierzenia spadku napiecia aa
pewnym oporze. Je§li mianowicie zrodio
pradu bedzie obciazone kombinacjg kil-
ke oporéw np. tak, iak pokazano na
rysunku 2, to stanowia one w stosunku
do calego napiecia dzielnik, ktory dzieli
je na czedci, proporcjonalne do warto$-
¢i poszezegdlnych oporéw. Jak wiadomo
spadek napiecia na oporze .Rs” zgodnie
z prawem Ohma wyraza sie iloczynem
1.R2, gdzie ,J* wskazuje wartoSé pradu
plynacego w obwodzie

Wpiyw oporu wewnetrznego Rw wol-
tomierza, pracujacego rownolegle z opo-
rem R, na ktérym mierzymy spadek
napiecia. jest oczywisty i da sig obser-

wowaé po zastosowanit dwéch réwno-
legle zalaczonych na dany opér wolto-
mierzy, przy czym fen drugi musi byé

instrumentem wysokowartoSciowvm ti.
posiadajacym  duza opornosé  wew-
netrzna.

W przypadku niedostatecznie duzego
oporu ,,Rw” pierwszego przyrzadu (V)
wylaczenie go zmieni wskazanie wolto-

ierza wysokooporowego V2 tak, jak-
by zmienit sie opér R,, na kiérym mie-
rzy sie napiecie, a mianowicie warto3é
jego wzroénie. W istocie opér ten, a ra-
czej opor wypadkowy dwoch oporéw R2
i Rw polaczonych réwnolegle, zmieni sig
w stosunku do wartoici R, tym bardziej,
im mniejszy bedzie op6ér Rw. Przy duzej
warto§ci tego oporu w poréwnaniu
z oporem R, wskazania »V,” nie bedsg

‘réznié sie od wskazad woltomierza V,

i mozna uznaé je za wiaSciwe.

Na zakoriczenie tego artykulu zwréeimy
jeszcze uwage na mozno$¢ stosownaia
amperomierza lub miliamperomierza do
pomiaru napieé.

Wychodzimy ze znanej zaleznoSci:
V = 1.R, w ktérej ,I” oznacza prad,
plynacy przez amperomierz, »R” — jego
opér wewnetrzny, zwykle maly, wyno-
szacy co najwyzej kilkadziesiat oméw.

Dia przykladu zalézmy, Ze chcemy
zmierzyé napiecie bateryjki, wynoszace
okolo 4 wolty, przy pomocy miliampe-
romierza o oporze wewnetrznym 20
oméw, kidrego cate wychylenie wska-
zuje prad 50 miliamperow.

Poniewaz przez instrument moze prze-
piywaé prad 50mA = 0,05A, wobec tego
aby wskazanie takiego pradu na skali
przyrzadu oznaczalo napigcie 4 woltow,
catkowity opér w obwodzie musi wy-
nosic:

4
0,05

\
T = 80 omoéw

Widaé stad, ze dla zmierzenia napiecia
przy pomocy-miliamperomierza (lub am-
peromierza) konieczne jest zastosowanie
dodatkowego oporu, ktorego wartosc
zalezy od skali, jaka ma mieé przyrzad

W naszym przypadku opdr dodatko-
wy ,R” winien wynosié: 80Q — 20Q =
= 60Q ; Jezeli ten sam instrument przy
pomiarze wskazuje np. tylko 25 miliam-
peréw, to mierzone napiecie WX znaj-
dziemy ze stosunku:

i_(&) = %-; stad X = 2 wolty.

Tak, jak pszy poprzednich pomiarach
i w tym przypadku zawsze trzeba znac
rzad wielkoSei napiecia, ktére mamy
zmierzyé. Jest to konieczne ze wzgledu
na bezpieczenstwo przyrzadu, o kié-
rym byla mowa poprzedaio.



Slownictwo radiotechniczne

Amperozwoje — Jest to iloczyn liczby
zwojow elektromagnesu przez prad, jz_aki
plynie przez to uzwojenie. Oznaczaj ac
liezbe zwojow nawinietych na rdzerpu
elektromagnesu przez =», zas prad, ja-
ki plynie przez przewéd przez I otrzy-
mamy:

amperozwoje = n. I

Od ilosci amperozwojow zalezy sila
elektromagnesu, ktéra jest przyvezyna
powstawania strumienia magnetyezne-
£o, przeplywajacego przez obwéd mag-
netyezny, a tym samym i indukeji mag-
netvezne] (patrz sila elektromotoryez-
naj.

Amplituda — jest to najwieksza
wartesé, jaka osiaga pewna wielko$é
zmieniajaca sie okresowo z czasem.
Np.: wahadlo zegara wykonuje ruchy
wahadliowe (drgajace) dokola pewnej
pozycji réwnowagi. Najwieksze odchy-
lenie wahadia od pozyeji, réwnowagi
nazywamy jego amplituda,
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Na rysunku — A — okreéla ampli-
tude przebiegu okresowego.

Indukowanie — oddzialywanie zmien-
nezo pola magnetyeznego na przewod-
nik elektryezny, w kiérym powstaje
wskutek tego sila elekiromotoryezna.
Np.: w generatorach elektryeznych.
Pprzewodniki nawiniete na wirniku ma-
szyny Drzesuwaja sie przed magnesa-
mi, Dprzez co wzbudza sie w nich (in-
dukuie) sita elekiromotorycezna. Po-
dobnie zmienne pele magnetyezne fali
radiowei indukuje w antenie odbiorczej
site elektromotoryezna, ktéra skolei wy-
woluje prad w antenie, doprowadzany
do odbiornika radiowego.

Indukcia  magnetyczna — gestosé
sirumienia magnetyeznego, przeplywa-

Jacego przez przekréj obwedu magne-

tycznego. Oznaczamy ja symbolem :
<5
B = 3
gdzie ® — strumief magnetyezny mie-
rzony w Makswellach, zag s — prie-

kréj obwodu magnetycznego w cm2.

@

L Strumien

Jednostka indukeji w systemie jedno-
stek  cgs elektromagnetycznych  jest
1 Gaus, przy czym

1 Maksweil

1 Gaus = B
Kilowat = 1000 watéw <(patrz: —
Wat). :
Membrana — elastyezna bloma, wy-

konana z lekkiego materialu o duzej
wytrzymalosci. Jest ona przymocowa-
na sztywno do ramki w ten sposéb, ze

Srodek jej moize wykonywaé drgania. :

Membrany spotykamy w mikrofonach
cignieniowych, shichawkach telefonicz-
nych, uchu Iudzkim itp.

Drgania membrany moga byé spowe-
dowane przez akustyczne dregania po-
wietrza (ucho, mikrofon) i wtedy mem-
brana zamienia te drgania na inny ro-
dzaj energii np. na prady mikrofono-
we w mikrofonie. MoZe ona byé rdw-
niez pobudzana do drgaf przez prady
elekiryczne” np. w shichawee, a wéw-
czas jest elementem przetwarzajacym
energie elektryezna na fale glosowe
czyli energie akustyczna.

Opér magnetyczny obwodu — podob-
nie jak w obwodzie zamknietym, pradu
elektrycznego, opér tego obwodu ogra-

nicza prad elekiryezny, tak samo opor
magnetyczny w zamknietym obwodzie
wmugnetijeznym ogranicza wielkosé stru-

mienia magnetycznego — O przeply-
1\:ajacegn przez obwéd, pod wplywem
sily magnetomotoryeznej — M. Zgod-

nie z prawem Oma dla obwoddw mag-
netyeznych:

D = T

Opor magnetyezny R jest wprost
broporcjonalny do dlugosei  obwedu
magnetyeznego ,,1¢ i odwrotnie propor-
cjonalny do przekroju obwodu »S* 1 do
przenikliwosei magnetyeznej p czyli:

W przypadku, gdy obwéd magnetyez-
ny wykonany jest z odcinkéw o réi-
nych przenik¥iwosciach magnetyeznych
(z réinych materialow) wowezas oblie
czamy opory poszezegdlnyveh odeinkéw
obwodu i sumujemy je otrzymujac opér
wypadkowy obwodu:

s L e
H—SI-PI+32-P:+

Prady sfabe — Pradami stabymi na-
zywamy prady, ktérych napiecie (mie-
dzy przewodami) nie przekracza kilku-
dziesigciu woltéw, a wiec nie jest grog-
ne dla zycia ludzkiego. Stowo ,Slabhe®*
odnosi sie raczej do napiecia niz do
-natezenia pradéw. Prawidlowo Powin-
no sie méwié: prady o siabym napie-
ciu. Do pradéw siabveh zaliczamy: mi-
krofonowe, telefoniczne, glotnikowe i
sygnalizacyjne ( dzwonki elekiryezne,
lampki elektr. o0 maltym napieciu itp.).

Prady silne — Prady, ktére shiza
przede  wszysikim  do przénoszenia
energii elekiryeznej na odleglodé. Pra-
déw silnyeh uzywamy do oswietlania,
ogrzewania i napedzania silnikéw elek-
trycznych (trakeja elektryezna). Po-
niewaz przesylanie energii elekiryeznej
na odleglodé jest przy niskim napieciu
nieekonomiczne, stosujemy w technice
pradéw silnych napiecia powyzej 100
woltow. Napiecia te sa juz groine dla
zycia ludzkiego i dlatego instalacje sil-
nopradowe musza $cisle odpowiadaé
specjalnym przepisom. =

Prad staly — jest to prad, ktiry
plynie przez przewody elektrvezne w
jednym kierunku i posiada stale nate.
zenie. Za kierunek pradu przyvimuje-
my kierunek od (--) bieguna dodatnie-
go do (—) bieguna ujemnego. Wszyst-
kie przyrzady elekiryezne przeznaczo-

Rupon na 3 odpowiedzi techniczne

wazny do 15 maja 1950
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ne do pracy na prad staly posiadaja
zaciski oznaczone znakami (-F) i (—).

Prad zmienny — jest to prad, kidry
zmienia okresowo swdj kierunek i na-
teienie. Obraz pradu zmiennego wytwa-
rzanego np. przez elektrownig przed-
stawia p-nizszy rysunek.

1

Jest to obraz pradu, kiory odpowia-
da sinusoidzie. Najwieksza chwilowa
wartoscia pradu zmiennego ,IY nazy-
wamy jego amplitude. Czas, w jakim
prad zmieniajac swoj kierunek prze-
plywu osiagnie te sama wartosé, ozna-
czamy — ,, T i nazywamy okresem pra-
du. Dla pradu oSwietleniowego okres
wynosi 1/50 sekundy. Odwygrotnosé okre-
su nazywamy czestotliwoscia pradu
zmiennego i oznaczamy przez f.= I;T.

Prad ofwietleniowy posiada czesto-
tliwos¢ f = 50 okreséw /sekunde.
‘Prady mikrofonowe — sa to prady
wytwarzane przez mikrofon, na kitory
dzialaja fale glosowe. Prady te sa wier-
nym obrazem drgan czastek powietrza
w sasiedztwie mikrofonu. Czestotliwosé
pradéw mikrofonowych odpowiada cze-
stotliwodei drgan akustyeznych, ktore
zawieraja sie w granicach od 16
okr. /sek. do 20:000 okr./sek. Nateze-
nie pradéw mikrofonowyeh jest bardzo
slabe rzedu mikroamperéow (1p A =
= 10-6A).

Radiofonia noSna wielkiej  czestotli-
wosci. — Jest io przekazywanie pro-
gramu radiowego nie droga bezdruto-
wa czvli za posrednictwem fal radio-
wych, lecz za pomoca przewoddw z wy-
korzystaniem dla tego celu sieci prze-
wodow telefonicznych. Program prze-
kazywany jest za. poSrednicitwem pra-
déw wielkiej czestotliwosci, (przy czym

czestotliwo$é ta jest okreSlona), ze spe-
cialnego nadajnika o nieduzej mocy,
do ktérego zamiast anteny nadawczej

. dotaczona jest sieé telefoniczna. Fale

radiowe nie rozpraszaja sie wskutek
tego w przestrzeni, lecz sa kiero-
wane wzdiuz drutéw telefonicznych do
poszezegolnyeh abenentéw. Celem ko-
yzystania z radiofonili noSnej zalacza
sie. normalny aparat radiowy (zaciski
antena — ziemia) do sieci telefonicz-
nej za pofrednictwem specjalnego fil-
tru, ktéory nie dopuszeza do aparatu
radiowezo pradéw ,rozmowczych®., Od-
biér odbywa sie normalnie tak, jak z
antena odbioreza, to znaczy, Ze nasta-
wia sie aparat na dana fale (czesto-
tliwo$é nosna), na ktérej pracuje na-
dajnik radiofonii nosnej. Przewainie
nadaje sie radiofonie nosna na falach
diugich w zakresie od 1000 do 2000 me-
trow.

DIugos¢ drogi strumienia:
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Sita elektromotoryczna — Symbol
,S. E. M. Jest to sila dzialajaca mna
swobodne elektrony w przewodniku
elektrveznym -wytwarzajac zageszcza-
nie ich w jednym koncu, a rozrzedza-
nie w drugim. W ten sposoéb powstaje
na koncach przewodnika rdznica po-

7 tencjaléw  lub

. tryezne, S.

napiecie elektryezne.
Skutkiem dzialania sily = elektromoto-
rycznej moze byé prad elektryezny o
ile obwdd, w ktérym dziata S. E. M.
jest obwodem zamknietym. Sile elek-
tromotoryvezna mozemy wywolaé roz-
nymi sposobami np. dzialaniem zmien-
négo pola magnefyeznego na przewod-
nik, dziataniem chemicznym (ogniwa
elektryezne),  dzialaniem termiczavm
ezyli cieplnym (ogniwa termiczne) itp.
Site elektromotoryvezna mierzymy w
woltach, podobnie jak mnapiecie elek-
E. M. jest liczbowo rdéwna
napieciu, jakie wystepuje na zaciskach
zrodia elektryeznego bez obeiazenia (na
biegu jalowym).

Sifa magnetomotoryczna — jest przy-
czyna powodujaca w zamknietym obwo-
dzie magnetyeznym strumien magne-
tyvezny. Wielko$é strumienia — ¢ —,
ktory mierzymy w makswellach jest
proporcjonalna do sily magnetomoto-

rveznej — M i odwrotnie proporcjo-
nalna do oporu magnetycznego obwo-:
du — R, czyli:
M
D = R

Sila magnetomotoryezna moze byé
wytworzona przez magnes staly lub
przez prad elektryczny przeplywajacy
przez przewodnik. W ostatnim przy-
padku sila magnetomotoryczna, wyra-
zona w jednostkach cgs elektromagne-
tyeznych réwna sie 0,4 =.n.I gdzie
n — lieczba zwojéw nawinietvch na
rdzeniu magnetycznym, I — prad w

amperach przeplywajacy przez prze-
wod oraz = = 3,14,
Wat — Symbol ,,W* Wat jest jed-

nostka moey. Moc jednego wata wydzie-
la sie na oporze rzeczywistym WoOW-
czas, jezeli na zaciskach oporu, przy
napieciu réwnym 1 wolta plynie przez
ten op6r prad réwny 1 Amperowi. Jak
2z tego widaé:

I1W =1V, 1A —1VA,

Moc elektryezna w watach przy pra-
dzie stalym otrzymujemy przez pomno-
7zenie napiecia (w woltach) przez prad
(w amperach). 736 watéw réownowaine
jest mocy jednego konia mechaniczne-
go czyli 75 kgm/sek.

Ukazala sie juz na rynku ksiazka inz. Cz. Rlimczewskiego

2ABC Radioamaltora”

kiora jest pierwszym tomem biblioteki naszego pisma.

Cena ksiazki 850 zi.

ERRATA: W nr. 2 ,Radioamatora® na str. 16 do okreslenia ,oporu elek tryeznego® w 3 szpalcie 7T
gory wkradt sie blad. Wydrukowano: 1 2
Kréj ,s* w mm2 i opér wlascivy ma terialu g

-

wiersz od

przekréi .,z w mm, i opér wilasclwy materialu ,,p%, — a powinno byé: prze-

gtl.
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Przydzwiek 1 sposoby usuwania go

kredier e .,pu‘a iwiek™ odnosi sig
do towarzyszacezo pracy odbiornika
monotonnege zakléeania o okreélonym
w danvch warunkach nasileniu (pozio-
mie! i wystepuje w =poséb ciasly jake

rvimiczny. meczacvy ucho warkot.

Przvdéwick. whrew swemu okresle-
niu niezalezny jest od tego, jaka stacje
-odbieramy i ma miejsce nawe wiedy,
gdv nie odbieramy zadnei audveji,
.a wiec i wéwezas, gdv r pracujacego
aparatu wyfaczymy anteny 1 uziemie-
nie.

Istnienie przydzwigku, chociaz niepo-
zadane, w uszkodzenvm odbiorniku
sygnalizuje, Ze pracuje przynajmniej
iego stopien koncowy =z lampa oloéni-
kows.

Sygnat ten to jest po prostu niski ton

e czestotliwosei nkole 50 okr./sek. Po-
ziom tego syznalu lub jego styszal-
nnéé okredla napigcie przydzwicku, kto-
T2 da sie zmierzvé 1 zashserwowaé na
ekranie osevlografu “atodowego.

W crzasie audveji przvdiwiek nakla-
ta sie na drzania. poruszajace membra-
ne glofnika w rytmie odbieranych syg-
naléw radiostacji, dajgc w rezultacie
zanieczyszezenie au lveji

Zrédiem przydiwicku lub warkotu
jest sieé¢ pradu zmiennego, ktora zasila
odbiornik za poSrednictwem ukladu.
ztoZonego z transformatora sieciowezo,
{typ tzw. _uniwersalnv*® nie posiada
transformatora}. elementu prostujace-
go Jampa, prostownik suchy) oraz
filtru. zlozonego z konden-atordw i dia-
wika malej czestotliwosei {lub aporu
“rutowezol.

Zadaniem ukladu jest preekeztalcenie
-mapiecia zmiennego na napiecie stale,
potrzebne do pracy lamp adbiorezyeh.
Pro “aztaleenie to musi odbywaé sie
w len sposdh. aby po wyprostowanin
‘zostaly takie wyrownane najmnicjsze
nawel tetnienia napiecia.

22k dohraé wariséé elemenidw

filtru piadzaceso.

Majprostszym filtrem, shizacym do
asuniecia przydiwieku sieci jest ukiad,
‘przedstawiony na rysunku 1 (a i b).
{Teoretycznie prad zmienny nie moie
byé przy pomocy ia(jnego urzadzenia
zamienoiny dokladnie na prad staly
i dlatego w praktyce wymaza sie, aby
mapiecie przydéwicku (telnienie) bylo
miZsze. niz 5% napiecia, koniecznego
-2o osizgnigcia 50 miliwatéw mocy na
wrjscin}.

Uklad la — z dlawikiem stosuje sie
wtedy, gdy prad obciazajacy zasilacz
jest duzy i na oporze mégiby spowodo-
waé zbyt wysoki spadek napiecia. Dia-
wik natomiast moZe posiadaé op”
omowy dla pradu stalego maly dla pra-

du zas tetnigeego o czestotliwosci pray-
diwicku wystarczajgco duzy. W przy-
padku niewielkiezo pradu. pobierane-
go z zasilacza mozna zamiast dlawika
stosowa¢ wopo6r tak. iak pokazano n
rysunku 1b

—
T
o— =
Rys Ib

Aby zdac sobie sprawe 7z ol jaka
odgrvwajs wielkosci: oporu R.
cyjnosc diawika L oraz pojemnosé
elektryczna  kondensatora C, wprowa-
dzimy wielko3¢. zwang spolezynnikiem
filtracji. ktory okreslimy jeke stiosunek
napiecia preydzwicku  przed filirem
(U.? do napiecia praydzw’ o« po fiftrze
(U, Pomijamy tu nierwszy konden.
safGr zwany WyIOWNawcZyi, Zaznaczo-
ny na rysunku la lin?q przerywana, po-
ni saZ ma on inne zalanie. polegaja-
ce na utrzvmaniu wahan napiecia wy-
prostowanego  w  pewnveh granicach
tak. jak wynika to z rysunku 2. odno

szacego sie do prostownika dwukie-nn
-

induk-

kowego. o

Dla takiego prostowania pulsacja ma
czestotliwnéé réwnag podwdinej czestot-
liwosei sieci. co uwidocznione jest na
rysunku, gdzie na kaidy potokres wy-
prostowanego napiecia przypada caly
okres napiecia pulsujgcego. Réwnocze-

énie wyslepuja tu. jak zawsze przy
procesie  prostowania, czeslotliwoéci
harrt‘nnicmc, ktorveh amplitudy sa

jednak znikome i dlatego mozemy je
;)nn‘nnq(‘_
Wielkos¢ napiecia pulsacji daje zalez-

/
nos&:Up=1.~ - iest gdzie

4% ) z(,
catkowitym pradem anodowym, pobie-
ranym przez wszystkie lampy odbior-
nika. Jak widaé, napigcie to jest tym

mniejsze, im wigksza pojemnoi’ ma
kondensator wyréwnawczy C,. Zasto-
sowanie duzej pojemnoSci ma jeszcze
i te zalete, ze znacznie obniza zawartosc
harmonicznych w wyprostowanym na-
piecin pulsnjgeym. poniewaz dla nich
kondensator ten przedstawia stosunko-
wo mafv cpor.

Jakkolwiek wiec w dalszych rozwa-
zaniach kondensator ten nie wystgpuje,
jednakze przy omawianiu przyd7z * ku
nie mozemy pominaé jego roli: Ogrank
cza on mianowicie pulsacje, ktéra na-
stepnie dopiero wyrownywa filtr gtadza-
cy.

Wracajage do rysunku pierwszego
zauw..my, ze eiSciowe napiecie przy-
diwieku U, przyloze = jest do dlawika
-L* ¢ kondensatora ,,C* pracujacych
szeregowa, napiecie zaé wyjsciowe Uy
jest napieciem przydiwieku na samym
tylko kondensatorze .,C* (rys. 3.).

H
2]
ei| LS
g‘. v \
e

— CZa5
Rys. 2.
Pomijajaca maly najczesciej opor

czynny diawika dla pradu statego, na
podstawie prawa Ohma mozemy napi-

U, L txr=—x)
U, 1%

gdzie X jest opornosciz indukcyjna
dlawika. X — opornoscig pojemno-
Sciowa kondensatora —

C
3¢
Rys. 3

albo zwazywszy, ze oporno$é pojem-
nosciowa Xc jest najczeéciej bardze
mala w poréwnaniu z opornofciz in-
XL

C

dukeyjng X(: S oo

(d. e n3



. Wiadomosci SKEREK

_ Ukazanie sie pierwszych numeréw
mies:ecznika ,Radioamater” oraz pod-
recznika pt. ,ABC Radioamatora” wy-
wlalo wsrdd radioamatorbéw, zwilaszcza
wiréd miodziezy duze zainteresowanie.

W ostatnich tygodniach powstalo sze-
reg Kol radioamatorow szkolnych i milo-
dziezowych. Z wielu miejscowosci naply-
wajg do Zarzadu Giownego listy, zada-
jace informacji, wskazowek, porad lub
pomocy.

Na wszystkie listy udzielamy w miare
mozliwosei wyczerpujacych odpowiedzi
Na najczedciej powtarzajgce sie zapyta-
nia postanowilismy odpowiedzie¢ obec-
nie w niniejszym kaciku ,wiadomosci
SKRK" ,gdvz niewatpliwie zainteresuja
one niejedno kolo radioamatoréw.

Pytanie 1. Jak zalozyé Szkolne Ko-
1o Radioamatorow?

Regulamin szkolnego kola radioama-
torow uzgodniony z Ministerstwem
Oswiaty ogloszony zostat w Informato-
rze SKRK, wydanym w lipcu 1949 r. In-
formatory te posiadaja wszystkie Zarza-
dy Okregowe Oddzialéw Powiatowych
SKRK. Egzemplarz ,Informatora” Kkosz-
tuje 60 zi.

Kota radioamatoréw  przyv  Zwiazku
Mtodziezy Polskiej powstaja w ramach

tej organizacji i korzystaé beda z pomo-
cy SKRK naréwni ze szkolnymi kotami
radiocamatorow.

Pytanie 2 Czy SKRK udziela Ko-
tom pomocy?

Zarzad Glowny tacznie z Zarzadami
Okregowymi SKRK zgodnie z planem
pracy ustalonym przez Plenum Zarz. Gl
na posiedzeniu w dniu 5 marca 1950 1.
przewiduje w roku 1950:

a) zorganizowanie kilkutygodniowego
kursu dla instruktorow kol radioama-
torskich,

b) uruchomienie sktadnicy materiatow
technicznych dla zaopatrywania w nie
k61 radioamatorow,

¢) udzielanie pomocy finansowej na
zorganizowanie warsztatéw radioamator-
skich szkolnyeh i miodziezowych oraz
pomocy w materiatach do nauki

d) sruchomienie poradni radioamator-
skich w Warszawie: i niektorych okre-
gach.

Pytanie 3. W jaki sposéb kolo ra-
dipamatorow powinno nawigzaé
wspolprace z SKRK?

Kazde kolo radioamatorow chegc ko-
rzystaé z pomocy i1 poradnictwa SKRK

winno zglosié swe powstanie do Za—
rzadu Okregowego SKRK. W zgloszenw
podaé nalezy:

1._ Nazwe instytucji, przy ktérej koio
radioamatoréw powstaje oraz adres.
kotla.

'2‘ Liczbe czlonkéw kola radioamato-
row.

3. Imie i nazwisko osoby odpowiedzial-
nej za dzialalnosé kotla (Opiekuna szkol--
nego kota SKRK. przewadniczacego
sekcji radiezmatordw w Kale ZMP itp)

Komunikujemy rOwnocze$nie, Ze =
dniach od 29 kwietnia do 14 maja br. ti..
w okresie Wystawy Poznanskie{ — or-
ganizujemy w Poznaniu w lokalu SKRK
przy ul. Sw. Marcina Nr. 49 wystawe:
prac radioamatorskich polaczona z udzie-
laniem przedstawicielom radioamatoréw
bezplatnych porad.

Wystawa obejmie prace radiozmato-
row  od najprostszvch  detektorbéw-
i wzmacniakéw do skomplikowanych ra-
dioodbiornikéw wielolampowych i przy-
rzadow radiowych, potrzebnych w pracy-
radioamator6éw oraz majacych zastoso-
wanie w medycynie i innych galeziack:
nauki.

S, &

ODPOWIEDZI REDAKCJI

Romanowski Wiadystaw. Zardéw k/Swid-
nicy Mickiewicza 12.

Redakcja nie zna Zrode! w ktérych
mozna bylo by nabyvwaé schematy od-
biornikéw radiowych.

Naszkicowane cewki przedstawiaja fil-
try posredniej czestotliwosci, ktére
mozna wykonaé lub skompletowaé przez
nawiniecie cewek brakujacych. Dla cze-
stotliwoéei 470 Ke. winny one posiadat
po ok. 150 zw. kazda.

Gawronski Jerzy. Sochocin pow. Plonsk

Lampe UM4 w odbiorniku ,Pionier”
radzinly wlaczyé tak, jak zostalo to po-
kazane odnosnie lampy EMII na sche-
macie z lampami ECH1l. EBF1l, EMII,
EF11 i ELIl w nar 5/6 mies. ,Ra”
z 1949 r.

Neyman A. Lodz, Wélczanska 140.
Szeregowe polaczenie kilku stopni
wzmocnienia matej czestotliwosci po-
wiekszy moc wyjsciows o ile nie zosta-
nie wskutek tego przesterowana lamp:
gloénikowa. W radiotechnice gownym
zadaniem wzmacniaczy  jest - wiasnic
wzmacnianie napie¢ adapterowych lub
mikrofonowych. Je§li chodzi o urucho-
mienie adaptera, odbiornik spetflia tyiko
funkcje wzmacniacza malej czestotlivos-
¢i — zastosowanie speciainego wzmac-
niacza bylo by bardziei celawe, 3 zwlasz.
¢za ekonomiczniejsze. Po wzmacnia-

czach bateryinych opisane beda najprost-
sze typy wzmacniaczy Ssieciowyvch.

Mirosz Wieslaw Warszawa, Tarchomin-
ska 12—10. _

Co stycznia br. SKRK przy ,.Polskim
Radio” sprzedawal lampy radiowe po
znizonvch cenach.  Obecnie sprzedaz
przejely PDT  Przy zamianie lamp
_RN.24.P.700" pa lampy ,RV.2
_P . 800" nalezy przede wszystkim
zmniejszvé napiecie zarzenia z 2,4 wolta
na 1,9 wolta. W tej chwili poza szkolami
technicznvmi nie ma na terenie W-wy
zadnych kurséw praktyvcznych. Radzimy
w tej sprawie zwroci¢ sie do Instytutu
Joskonalenia Rzemiosla.

Wolski Piotr. Komorow, pow. Sycéw.
Dolny Slask.

Przvimujac podane przez ob. oznacze
nia, koncéwki transformatora sieciowe-
go nalezy polgczyé z podstawkami lamp
w naslepujacy sposéb: 3—g; 4—k: 5—e;
7—d: 1—a; 2—c Pozycie, odnoszace sig
do lampy J6W(?), ktdrej nie znamy, wy-
magaja stwierdzenia, czy punkty Az
i ,c"' sa rzeczywiscie wloknem zarzenia
tej lampy.

Tokarz. Zgierz. J
W dniu 15 marca radiofonia po!ska
zaczela pracowaé na aowych diugosciach

fal, przyznanych jej na konferencji Ke-
penhaskiej. Krajowe i prawdopodobnie-
takze fabryki zagraniczne zmiany te-
uwzglednia na skalach produkowanych
radioaparatdow.

Clabak Roman. Suwalas 176, p-ta Andry—
chow."

Lampy KC1 i KL2 mozna zastapi¢ lam--
pami radzieckimi 2K2M i C6155 lub ty-
pami wojskowymi RV . 2. P . 800%™
iRV .24 P00

,Radioamator z gimn. B. Prusa”. Skier-
niewice. ) :
Kotami radinamatoréw opiekuia sie
rejonowe placéwki SKRK dokad radzimy
rgtosié sie w celu poznania zasad, na:
jakich winna byé oparta praca kota. Od-
powiedni regulamin podany zostal w In-
formatorze SKRK z 1949 roku.
.Radioamator” ukazywaé sie bedzie oG-
miesiac. 8
Jamréz Adam. Strzemieszyce, Szosowa 1B
W sprawie ksztalcenia sie w zawodzie-

radiomechanicznym radzimy napisa¢ do
JInstytutu Doskonalenia Rzemiosla™ w-
W-wie, ul Narbutta 5, ktory udzieli ob..
potrzebnych informacji.



